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RESUME

Madagascar est connu comme le pays unique au npardsn écosysteme naturel, qui est
surtout marqué par l'importance de I'endémicité@etla diversité spécifigue de sa flore et de sa
faune. Cependant, cette biodiversité est gravemmmacée due essentiellement aux activités
humaines et également aux invasions biologiquetheédeeusement, la Réserve Spéciale de Beza
Mahafaly se localisant dans la partie Sud-Ouedflddagascar ne déroge pas a ce grand probléme
de perte en biodiversité. Sa forét subit une défatn importante due surtout par la divagation de
bétail, la collecte de bois et également de lafgraktion des espéces envahissantes.

Ce présent travail essaie donc d'étudier la patbidti d’envahissement d’'une espece
introduite, entre autre I'espe€puntia monacanthadans la Réserve Spéciale de Beza Mahafaly,
qui présente un écosystéeme unique mais sensiblepli® un plan de conservation de la
biodiversité est élaboré a la fin du travail. Cesi de protéger les espéces endémiques de la zone
d’étude contre la propagation de I'espéce a lagualforét est exposée.

Cette espéce se trouve dans la région depuis unezaine d’années. C’est trés utile pour la
population. En fait, son fruit est comestible, @plante elle-méme est utilisée comme haies vives
pour les champs de culture et des villages. Elteuébsée pour matérialiser la limite de la
deuxieme parcelle de la Réserve Spéciale et cl@kesechamps de culture inclus dans la réserve.
C’est également un aliment trés apprécié du bé&abkt surtout cette derniére utilisatiorOgiuntia
monacanthayui favorise I'invasion de I'espéce.

Heureusement, I'envahissement de l'espéce dang ea@tt protégée n'est pas encore
considérable. Toutefois, des mesures devraientpéises pour éviter des impacts indésirables sur
la biodiversité. Ainsi, quatre (4) axes stratéggjsent avances :

» Eliminer les individus dDpuntia monacanthdans la réserve,

* Renforcer la conservation et la gestion des resssurnaturelles, a travers
I'enrichissement,

» Renforcer la surveillance a l'intérieur de la reser

» Sensibiliser les paysans sur 'importance de létfor

En conclusion, pour atteindre les objectifs assgte&collaboration de tous est primordiale,
a savoir les personnels de la RS, la populatioeraine et les chercheurs pour faire une suite a

I'étude.

Mots clés: Opuntia monacanthaplantes envahissantes, biodiversité, menace, RBeda

Mahafaly, forét xérophytique.
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CHAPITRE 1:
INTRODUCTION



Introductior

1-1-PROBLEMATIQUE

La diversité de la faune et de la flore de Madagakc classe parmi les pays génétiquement
les plus riches dans le monde. En effet, le taexdémisme y est trés élevé car 78% des espéces
existent seulement dans la Grande lle (MYERSI, 2000). La richesse et la diversité de la flore
sont remarquables car 85% des espéces floristgrepres de 12.000 especes sont endémiques
(GUILLAUMET, 1984). Ainsi, si 'on combine I'impognce de I'endémisme et de la biodiversité,
aussi bien pour la faune que pour la flore, Madegyase classe au sixieme rang mondial
(MITTERMEIER et al, 1998).

Actuellement, la riche en biodiversité de ces éstesyies malgaches connait une dégradation
sans pareil, a cause essentiellement des acthutésines ; et pour des raisons commerciales, de
subsistance ou tout simplement de vandalisme. elfaitt Madagascar est aujourd’hui considérée
comme parmi les « hotspots » au monde, ceci ndereent en raison de I'extréme richesse et de
la diversité exceptionnelle de sa faune et dema flont la plus grande partie est endémique mais
aussi a cause du grand probleme que pose le rythoissant de déforestation menacant la flore
elle-méme et aussi la faune qui s’y abrite.

Concernant I'écosysteme naturel du Sud-Ouest dealytestar, SUSSMANt al, (1994),
SMITH (1997) énoncent que cet écosysteme est un dgpmilieu naturel unique et trés sensible.
En effet, 95% des especes floristiques et 48% dwseg sont endémiques de cette région
méridionale. Sa végétation est caractérisée pafarn@ation forestiere dense séche dans la série
bioclimatique « fourré a DIDIEREACEAE et a EUPHORBIEAE ». Malheureusement, cet
écosysteme est également menacé de disparitioradtieés agropastorales notamment I'élevage
extensif du bétail constitue une des principalesea de la perte en biodiversité dans cette région
(RAZAFINDRAKOQOTO, 1997).

La prolifération de certaines especes floristigné®duites ou autochtones ont des impacts
négatifs sur I'équilibre écologique de I'écosystenaturel. En fait, cette prolifération d’especes
envahissantes entraine généralement une dimindgola biodiversité végetale. Cela est di au
caractere tres compétitif des especes envahissqunidsur permet d’éliminer les espéces moins
agressives. Ces invasions sont d’autant plus gésaute I'espece concurrencée est rare, protégée
ou a valeur patrimoniale. Ainsi, selon la Convemtsur la diversité biologique / Programme des
Nations Unies pour I'Environnement — 2001, « Legasions biologiques sont considérées au
niveau mondial comme la deuxieme cause d’appaevniest de la diversité biologique, juste apres
la destruction des habitats ». Toutefois, ce rééeil mondial aux menaces causées par les
espéces envahissantes n'a pas été reflété a Madagasobablement parce que l'impact du
déboisement, érosion et feu sur la biodiversitél'itke emporte de loin sur la menace percue

d’organismes envahissants.



Introductior

En effet, des especes de cactus du gépuntiaont été introduites dans beaucoup de régions du
monde (BINGGELI, 2003). Quelques espéc@pyntia stricta, Opuntia monacanthapnt été
introduites & Madagascar, plus précisément dapsriie sud de la grande ile. Plusieurs espéces
sont devenues, par la suite, envahissantes dansdugade régions arides, y compris ces especes
qui se trouvent dans cette partie sud de Madagastceonstituent une des principales menaces sur
la biodiversité (BINGGELI, 2003). Cependant, cegéegs sont d'une utilité considérable pour les
populations des régions du Sud de Madagascar.cBiistitue une source de nourriture pour les
étres humains et les herbivores et aussi commes waies pour les champs de culture et les
hameaux.

Dans la Réserve Spéciale de Beza Mahafaly, quelgdasdus dOpuntia sp sont observés
et son envahissement est a craindre, du fait gaecoastitue un sérieux danger pour la survie des
autres especes qui I'entourent. Ainsi, la présetberche se fonde sur I'étude de I'envahissement

d’Opuntia spdans cette aire a protéger.

1-2-FINALITE ET OBJECTIFS

La finalité de cette étude est de protéger I'édesyge de la Réserve Spéciale de Beza
Mahafaly contre les menaces d’origine anthropidiruebiologique, entre autres contre les plantes
envahissantes.

L'objectif général consiste donc a maitriser I'emigaement ddpuntia sp.afin d’assurer la
préservation de la biodiversité malgache, notamroelti¢ de la partie Sud de Madagascar qui est
aussi riche en espéces faunistique que floristique.

Cela nous amene aux objectifs spécifiques qui pelétee subdivisés en 5 :

-Acquérir des connaissances sur la biologie et lgge d’'Opuntia sp.

-Déterminer les conditions favorables permettantdéyeloppement et la propagation
d’Opuntia sp.

-Connaitre I'état actuel de la forét xérophilel@i&késerve Spéciale afin de pouvoir suivre
sa réaction face a la prolifératiorQpuntia sp.

-Etudier la relation entre I'envahissement de cesipéce et I'évolution des autres espéces
faunistiques et floristiques autochtones sur le mémiieu.

-Proposer une stratégie de conservation et deogegé la forét, particulierement contre
I'envahissemend’ Opuntia spa I'échelle régionale.

Les hypotheses qui s’y rattachent sont :

-Opuntia sp.envahit particulierement la deuxieme parcelleadBéserve Spéciale de Beza
Mahafaly

-Les conditions du milieu favorisent la prolifémtid'Opuntia spdans la Réserve Spéciale
de Beza Mahafaly

-L’envahissement @puntia sp.dans la Réserve Spéciale a des impacts néfastda su

biodiversité.
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Nous traiterons notre travail en 4 parties (horenishapitre introduction) :
-la présentation du milieu d’étude dans la prempamtie ;
-les méthodes de travail dans la seconde partie ;
-les résultats et les interprétations dans laiéwis partie ;
-les discussions des résultats et quelques recodatians élaborées sous forme de

stratégie de conservation et de gestion feronidtadte la quatrieme et derniere partie.



CHAPITRE 2 :
PRESENTATION DU

MILIEU D'ETUDE



Présentation du milieu d’étude

2-1- MILIEU PHYSIQUE

2-1-1- Situation Géographique et Cadre Institutionnel

La Réserve Spéciale de Beza Mahafaly se trouveldgrsvince autonome de Toliara, dans
la région « Atsimo-Andrefana » de Madagascar. Phésisément, elle se localise a 35 km au
Nord- Est de Betioky-Sud, dans la Commune de BemvQhartier de Mahazoarivo, et appartient a
la forét Mitabe-Sakamena (Carte 1). Elle est siertee 23°38'60" et 23°41'20" de latitude Sud et
44°32'20" et 44°34'20" de latitude Est (RATSIRARSEMNI,2001).

Elle est instituée en Réserve Spéciale* botaniqzeaogique par le décret N°86/168 du 04
juin 1986. Cette Réserve Spéciale a une supedieigviron 600ha, et se divise en deux parcelles
dont la premiére a une superficie de 80ha et largbr520ha (RAZAFINDRAKOTO, 1997).

-la premiére parcelle est une forét galerie. Efie lecalisée sur les berges de la riviére
Sakamena, qui se déverse dans le fleuve Onilaliy kildmétres de la Réserve. Cette parcelle est
divisée par des layons de fagon a former des péecearrées de 100m x 100m (figure 1). La limite
de cette parcelle est matérialisée par des raregBis dle fer barbelés.

-la seconde parcelle, ou est principalement axéerésente étude, est une forét
xérophytique. Elle est localisée au Sud-Ouest deréamiere parcelle, et matérialisée par des
plantations de haies vives@puntia sp et plus réecemment Alluaudia procera.

Entre ces deux parcelles non contigués c’est-aetitee la forét galerie et la forét xérophile
se trouve la forét de transition (RAZAFINDRAKOT(RY7).

YRS MALLICARIVD

A o VERS AHALBFAMS
] el oo

CAMIFEMINT

P:. Rose 0 Orange
B: Bleue
G vene
S e Y: Jaune

E: Es
K: [{r_fugc W Oﬁcsr
Bl: Moire CENTER: Centre

==~ Route sccondaire

Figure 1: La parcelle 1 avec ses layons
Source RAZAFINDRAKOTO, 1997

*: Selon l'article 3 du décret sus-indiqué, la B®e Spéciale Mitabe-Sakamena de Beza Mahafalyfeestée & toute
exploitation et affranchie de tout droit d'usag&dces au public y est libre, mais la mise a feuddfrichement, le paturage, la chasse,
la collecte des produits naturels et I'extracties dhatériaux de toute nature sont interdits.
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Carte 1: Localisation et délimitation de la zone d'étude
Source LABO SIG ESSA-FORETS, 2005

2-1-2- Climat
Les données météorologiques (température et plétitan propres a la région de Beza
Mahafaly présentent encore des lacunes pour élisees dans cette recherche, nous avons utilisé
celles de la région de Betioky-Sud qui est la atata plus proche de notre région d’étude. Ces

données météorologiques de 1961 a 1990 de la rdgi@etioky-Sud sont représentées a I'annexe.
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Betioky-Sud

Tma= 25,03°C Altitude : 100 —200m Pma= 679 mn
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Pma: Pluviométrie moyenne annue

Figure 2:Diagramme ombrothermique de la région de Betioky-8d établi selon WALTER et LIETH (1967)
Les courbes ombrothermiques de GAUSSEN mises au par WALTER et LIETH (Figure 2)
associent sur le méme graphique les Températurles érécipitations. Elles montrent tous les
renseignements climatiques possibles, entre alesTempératures, les Précipitations et les
Indices Pluviométriques.

D’aprés ce diagramme, la région d’étude présestedeactéristiques suivantes :

-la pluviométrie moyenne annuelle est faible : G#8/an, se répartissant sur 55 jours.

-les mois arrosés se situent de novembre a mapegtvement 61,3 mm, 160,1 mm, 168,6
mm, 128,4 mm et 74,1 mm). La pluviométrie attem snaximum aux mois de décembre (160,1
mm) et de janvier (168,6 mm). Ce sont donc les hesiplus arrosés.

-les mois écologiqguement secs durent sept (7) moisse situent de mois d'avril au mois
d’octobre.

-la température moyenne annuelle est 25,03°C. Ridis de juillet est le mois le plus froid
dans la région avec 13,2°C, elle peut atteindre waleur maximale de 35,4°C au mois de
novembre.

En d’autres termes, la région d’étude est cara&énpar deux saisons distinctes :

-une saison chaude et humide (P>2T) qui dure &phqois (novembre a mars)

-une saison séeche (avril & octobre)
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Ainsi, la région de Beza Mahafaly fait partie durdone a climat tropical chaud et aride, a

hiver frais du Sud de Madagascar.

2-1-3- Relief et topographie
La région de Beza Mahafaly est dominée par unfrdieglacis ou formation quaternaire a
pente longitudinale et a large interfluve dont dme d’altération est moins profonde. Ce relief est
relativement plat avec des successions de platpewnnivelés. L'altitude varie de 130 a 170 m,
avec une pente faible ne dépassant pas 3%. Scollees, cette pente peut atteindre 40 a 50% et
méme devenir abrupt (RATSIRARSGHN al, 2001).

2-1-4- Hydrographie

La vallée est traversée par la riviere temporaakaena. Cette riviere est un des affluents
du fleuve Onilahy, qui se trouve a dix (10) kilonedst de la Réserve et contient de nombreux
affluents dont Andranotakatsy, Ehazoara, Salohjlavaborompotsy (Carte 2). Elle est a sec avec
un régime souterrain pendant la longue saison s@i@o 1). Et pour chercher de I'eau pendant
cette saison, les paysans creusent dans le sabl&S(RARSONet al, 2001). Par contre, pendant
la période des pluies, on peut observer des vamgfiournalieres importantes des débits, a cause
des forts orages qui engendrent des crues poutranti@entes et soudaines.

La déforestation en amont de la riviere provogemdablement des lits, qui, pendant la
période estivale, va induire a des effets désasttels que le débordement de la riviere se
manifestant par I'inondation des zones basses.

e

Photo 1 Riviere Sakamena pendant la saison seche
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Carte 2: Réseau hydrographique de la région de Beza Mahdfa
Source LABO SIG ESSA-FORETS, 2005

2-1-5- Sol
La Réserve Spéciale de Beza Mahafaly se trouve diamzone sédimentaire marquée par
des affleurements schisto-gréseux des séries megegminférieures au systeme de la Sakamena
dans lesquels dominent les sédiments karstiquesotle est gréseux, et le sol sableux provient de
la dégradation de la roche mére (Carte 3).
En général, on rencontre deux types de sol auwtcalende Beza Mahafaly (ESSA/Foréts-
ANGAP-WWF, 2001) :

-les sols alluvionnaires (ou sol peu évolué d’'appgpelé courammerBaibohg qui se
rencontrent au bord de la riviere Sakamena. Cesstyp sol sont propices a I'agriculture, vu leur
richesse en limons, mais la teneur en sable augnaentur et a mesure que I'on s’éloigne du lit de
la riviere Sakamena ;

-le sol ferrugineux tropical sur des matériaux idjimes gréseuses ou sol rocailleux a sable

roux qui se rencontre surtout dans la deuxiémectiarde la Réserve.
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Carte 3: Sols dans la région de Beza Mahafaly
Source LABO SIG ESSA-FORETS, 2005

2-2- LE MILIEU BIOLOGIQUE
2-2-1- La végétation
La végétation de la Réserve Spéciale de Beza Mgtedtaicaractérisée par une forét de type
climacique climatique qui est urfeurré ou forét xérophytiqueMais, la présence de la riviere
Sakamena dans cette partie de la région a perrfasnation de la forét climatique édaphique qui
est laforét galerie C'est ainsi qu’on distingue les trois (3) typesfdrét dans cette région (Photo
2), qui sont :
-la forét galerie
-la forét de transition
-la forét xérophytique
a) La forét galerie
Cette forét galerie, qui se rencontre aux aboedfadiviere Sakamena, comporte deux (2)
strates assez distinctes :
-une strate supérieure arborée composée de queldues de grandes dimensions, d’'une
vingtaine de métres de hauteur, est dominéd gararindus indicatAlbizzia polyphylla

9
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-une strate arbustive clairsemée dominéedpeinrostachys humbertii.
b) La forét de transition
Pour la forét de transition qui se trouve entredesx types de forét, elle est composée de
trois (3) strates :
-une strate clairsemée dite strate supérieure, rdmrparTamarindus indicaet Salvadora
angustifolig
-une strate constituée par des espéces arbustigedanses de différentes tailles ;
-et une strate basse tres dense et de pénétrifioited
c) La forét xérophytique
La forét xérophytique, par contre est dominée par especes adaptées a la longue saison
séche comme la présence des especes a feuilleguesd@ommiphora spp. la présence des
espéeces épineusesligaudia procera, Acacia bellu)a des especes microphylle€gdrelopsis
greve), des especes a feuilles a cladodespborbia tirucalli), des espéces crassulescentes
(Kalanchoe grandidieri, Xerocysios danpyt des especes avec des tubercidésstorea spp.
Elle comporte également deux (2) strates :
-une strate tres clairsemée formée par des arboee dlizaine de metres de hauteur

(Alluaudia procera, Albizzia tulearen$is

-une strate a végétation buissonnante, compos€edtelopsis grevest deCroton geayi

Forét aalerie Forét de transition

Forét xérophytique

Photo 2 Les trois types de foréts dans la région d'étude

10
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2-2-2- La faune
La région de Beza Mahafaly abrite des espécesdagumés caractéristiques de cette région
sud-ouest de Madagascar.

-22 especes de Mammiféeres sont rencontrées dandgian de Beza Mahafaly. Les
Iémuriens comportent cing espéces dont deux diuthesur cattaet Propithecus verreauxi
verreaux) et trois nocturned_gpilemur leucopudMicrocebus murinudMicrocebus griseorufys

-L’avifaune de la région comprend 102 espéces €aig appartenant a 43 familles, dont
27 especes sont endémiques. La diversité la phvgéls’observe chez les familles des Ardeidae,
Sylvidae, Vangidae, Accipiteridae, Cuculidae etlidaé. La plupart de ces oiseaux sont des
especes forestieres, insectivores et granivores.

-Concernant les Reptiles et Amphibiens, il a é&pertorié dans la région de Beza
Mahafaly 37 espéces de reptiles, qui se répartissers quatre (4) Ordres dont les Ophidiens, les
Sauriens, les Chéloniens et les Crocodiliens. Rsuamphibiens, on rencontre des grenouilles qui
sont composées de trois (3) especes dont dewe () fdmille des Mantellidadviantella spp). et
une de la famille des Raniddetychadena mascariengis

-La région de Beza Mahafaly abrite une diversitéaruable d’'insectes. Elle contient 105
especes de Lépidopteres appartenant a 16 famiiesspeces de Coléoptéres appartenant a 17
familles, et 28 espéces de Hyménoptéres appartartafamilles.

Tableau 1: Résumé de la diversité faunistique de f&gion de Beza Mahafaly
Groupes biologiques TAXONOMIE

Familles Genres Espéces

MAMMIFERES 15 21 22

OISEAUX 43 82 102

REPTILES 11 27 36

AMPHIBIENS 2 2 3

INSECTES 42

Source RATSIRARSON et al, 2001

Lemur catta Coua gigas

Photo 3 Quelques animaux de la région de Beza Mahafaly
Source RATSIRARSON (Lemur catta) HAWKINS et al 1998(Coua giga}
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2-3- LE MILIEU HUMAIN
2-3-1- Démographie

La population humaine est constituée surtout dedf#dyn d’Antandroy et de Tanala. Les
Mahafaly sont les plus nombreux et comprenneniguus clans.

La population dans la région de Beza Mahafaly caih@310 habitants (recensement en
1996), avec une faible densité, en moyenne aut®ur iddividus au ki (RATSIRARSONEet al,
2001). Elle est inégalement répartie dans l'esg@aete 4). La proximité immédiate des deux
parcelles de la Réserve Spéciale est faiblememi¢geusauf au village d’Analafaly. Les plus fortes
concentrations se retrouvent au Nord-Est, le lomdadpiste charretiére (Beavoha et Beza), mais

aussi & Mahazoarivo. La zone au Sud de la réspparait comme moins densément peuplée, sauf

a Beroroha et beaucoup plus loin Besely.
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Carte 4: Distribution de la population aux alentours de Bea Mahafaly
Source LABO SIG ESSA-FORETS, 2005
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La figure 3 montre la répartition de la populatadans cette région selon I'age et le sexe.

35

Moins de 1a5 6a15 16 230 31a60 Plusde60
1

Age (ans)

B Homme B Femme

Figure 3: Catégorie d'age de la population aux alentours dBeza Mahafaly
Source: RATSIRARSON et al, 2001
D’apres cette figure, la population de la régishsrtout composée de jeunes gens d’entre
16 et 30 ans. Elle est ainsi considérée comme apelgtion jeune et active. De plus, il n’existe
pas une différence significative entre le nombrdetlemes et des hommes dans chaque catégorie

d’age.

2-3-2-Mode de vie

La plupart des villageois de la région de Beza Nafizsont analphabétes ou illettrés. Les
quelques individus qui ont passé I'école se somsqure arrétés au primaire. Trés peu ont passé le
secondaire. Ainsi, la population se consacre suioliélevage et a l'agriculture. L'élevage et
I'agriculture constituent donc les principales witéis des villageois. Mais a part cela, ils pratiou
des activités secondaires comme l'artisanat.

Les villageois ont comme aliments de base le mma@jioc et patate douce. Le riz et la
viande sont occasionnellement consommeés.

Les moyens de déplacement les plus courants darégian, a part la marche, sont les
charrettes a boeufs (RATSIRARS@RNal, 2001).

13
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2-3-3- Activités économiques de la région
2-3-3-1- L’agriculture

L'agriculture constitue la principale activité et principale source d'alimentation et de
revenus de la population de la région.

Les paysans pratiquent d’abord une agricultureiéfer avec le mais, le manioc, la patate
douce et dans une moindre mesure le riz. Les ptiotsc issues de ces cultures sont
autoconsommeées, et si 'année est bonne, la pioduetcédentaire est vendue sur le marché.

Les cultures de rente sont celles de I'oignon ethdricot. Une partie substantielle de la
production de ces cultures destinées a la ventaussti consommeée. Les revenus issus de ces
produits servent généralement a I'achat des vétemetndes ustensiles divers, a s'acquitter des
droits et taxes d’administration mais surtout agoadgs diverses obligations sociales traditionselle
(funérailles, etc.) (RATSIRARSOBRI al, 2001).

2-3-3-2- L'élevage

L’élevage est de type extensif et le bétail estpase surtout des zébus, des chévres mais
également de moutons et quelques volailles.

Deux types de gestion de bétail existent dansggi@méa savoir :

-le midadaqui consiste a laisser le bétail divaguer dan®iét sans bouvier. Dans ce
cas, le bétail est rarement dans le parc du village

-le miarakandrovyavec lequel le bétail est gardé par un ou desibmupendant la
journée et est amené dans le parc pendant la nuit.

Les zébus jouent un réle social, culturel et écdagamtrés important pour les Mahafaly. Les
perceptions économiques et culturelles des villsgse focalisent sur la possession d'un grand
nombre de bétail, en particulier les zébus et he&vies, considérés comme un moyen d’épargne et
un signe de prestige social (RATSIRARS®Nal, 2001).

2-3-3-3- Les autres activités

Les villageois des alentours de la Réserve Spédeldeza Mahafaly optent pour des
activités artisanales comme la sculpture et lagiss

L’exploitation de sel gemme est aussi une activéé importante, et est faite uniguement par
les femmes aux abords de la Réserve Spéciale de Hehafaly. La plupart des exploitants
utilisent le métier comme principale activité deum@ de revenus, mais d'autres le pratiquent
comme un complément d’élevage et de I'agriculture.

La chasse est aussi une activité de la populakooette région. Elle est pratiquée pour la
vente et la consommation (RATSIRARS@MNal,2001).
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2-4-LES FACTEURS DE MENACES SUR LA FORET
Les foréts dans la région de Beza Mahafaly sontacéss par des pratiques locales. Ces
menaces, en ordre d'importance, sont les suive&8SA/Foréts-ANGAP-WWF, 2001):

2-4-1-Paturage du bétail dans la forét
La pression sur la forét vient surtout de la divegade bétail. En fait, I'élevage est de type
extensif dans la région. Ainsi, les animaux divagudans la forét, se nourrissent de jeunes
pousses, les piétinent, et compromettent la régéoarde ces dernieres. Toutefois, la premiére
parcelle de la Réserve Spéciale, cloturée paritdelarbelés, n'est plus utilisée pour le paturage.
Par contre, la deuxieme parcelle fait encore paitiepaturage ancestral de plusieurs villages

environnants.

2-4-2-Collecte de bois de service
Les bois de service sont utilisés pour la constoales maisons, la confection des cercueils,
la délimitation des parcs a boeufs, etc. Des espmbeseilleure qualité sont plus recherchées et
sont menacées de surexploitation, notamn@adrelopsis greveou Katrafay(bois résistant aux
termites), Grewia leucophylla (Tratramborondreo), Gyrocarpus americanugKapaipoty) et
Albizzia tulearensi§Mendoravy) D’autres especes ont de moindre importance @dispour le
plancher, sculpture, etc.)Alluaudia procera (Fantsiolotse), Commiphora aprevalii(Daro),

Quisivianthe papiliona¢Valiandro), etc.

2-4-3-Chasse et collecte des espéces protégées ou menacées de

surexploitation

Quelques especes comiemur catta(Maki), Propithecus verreauxi verreaukbifaka) et
Geochelone radiatdSokake) sont collectées par les Antanosy venantard de Onilahy. Ces
animaux ne sont ni collectés ni mangés par les fAbhat les Antandroy, qui sont les ethnies
dominantes autour de la Réserve, a cause de lsur.ta

Cependant, les especes comirenrec ecaudatugTrandraka),Echinops telfairi (Sora),
Setifer setosuéSoky) sont chassées par les Mahafaly et lessagéms de la région, et ces espéces

sont actuellement rares et treés difficiles a trouve

2-4-4-Collecte de bois de chauffe
L'utilisation de bois de chauffage constitue égaatndes menaces, principalement pour
Cedrelopsis greveiKatrafay), Tamarindus indica(Kily) qui se distinguent par leur valeur
calorifiqgue, ainsi que beaucoup d'autres espécémistives ligneuses. Toutefois, quelques

villageois ramassent uniguement des bois morts lpous besoins en bois d’énergie.
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2-4-5-Collecte d’autres produits forestiers

Des autres utilisations des ressources naturedlés agion ne sont pas a grande échelle et il
n'y a pas d’indications qu’elles présentent desanes pour la biodiversité :

-plantes médicinales : on collecte surtout leslifesiet I'écorce a petite quantit€ddrelopsis
grevej Tamarindus indicaetc.)

-écorces et lianes utilisées pour cordes, fibradygdaena shatapour tissage

-miel

-fruits

-insectes pour nourriture (Cigales, sauterelles,...)

-tubercules pour nourritur®{oscorea spp.Dilochos spp.etc.)

2-4-6- Envahissement de certaines espéces floristiques

L’envahissement de certaines espéeces floristiquéeclatones ou introduites constitue
également une menace sur la biodiversité de larirRepéciale de Beza Mahafaly. Parmi ces
plantes néfastes pour la survie des autres esfiédssques, on peut citer :

-Cynanchum mahafalengae la famille des ASCLEPIADACEAE)cette liane endémique
de la région Mahafaly envahie surtout la premicaecglle de la Réserve Spéciale. Cette espéece
s’enchevétre sur les branches et les feuilles daesahotes. Elle peut couvrir completement le
systéme foliaire de ces arbres et inhibe leur @yotihése. L'individu hote ainsi fragilisé dépérit
progressivement et finit par s’écrouler sous lelpale la liane (RATSIRARSOBI al, 2001).

-les espéce®puntia: ce sont des espéeces introduites, tres répandusslal région de Beza
Mabhafaly. La présente étude traite, en effet, ldnssement d’une espéc®guntia.

Photo 4 Cynanchum mahafalense

Source RATSIRARSON
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Méthodes de travail

La méthodologie choisie se base sur une approchigigtiplinaire, visant a une analyse des
faits observés et des variables collectés. Lesépiéscd’approche adoptés sont classés en deux (2)
catégories : investigation bibliographique et agraphique, et la méthodologie de recherche, dans

lesquelles les différentes informations ont étéectbes et analysées (Figure 5).

3-1- RAPPEL DE LA PROBLEMATIQUE ET DES OBJECTIFS
L’envahissement de certaines espéces constitueause d’appauvrissement de la diversité
biologique. En effet, dans la Réserve Spéciale elzaBviahafaly, une espece introdui@untia
sp., étant bien adaptée a toutes les conditions dédenm commence a envahir le territoire a
protéger. Cela peut constituer une menace sur faieswles autres espéeces autochtones et
endémiques qui I'entourent. Ainsi, l'objectif géakrde cette étude consiste a maitriser
I'envahissement @puntia spafin de conserver la biodiversité de la zone dlétu
Les objectifs spécifiques devraient donc aboutk résultats suivants :
» La biologie et I'écologie ®puntia spsont acquises ;
e Les conditions exigées par I'espéce sont déterminée
» L’état actuel de la forét xérophytique de la Réseé3péciale est connu ;
* la relation entre I'envahissement de cette espécé&éeolution des autres especes
faunistiques et floristiques autochtones sur le mémlieu est étudiée ;

e Un plan de conservation est établi.

3-2- INVESTIGATION BIBLIOGRAPHIQUE ET CARTOGRAPHIQU E
3-2-1- Bibliographie
Des travaux de documentation et de collecte deé@Emdéja existantes auprés des différents
organismes et centres de documentation sur le tlEnmrecherche s’averent indispensables pour
mieux connaitre le milieu d’étude, pour savoir Esctiption et le comportement@puntia sp
ainsi que pour analyser les différents facteursrpoufavoriser la propagation de cette espece. Des
prospections de données sur Internet ont été égateemrichissantes. Cette approche doit étre

adoptée pour pouvoir procéder a des recoupemerdsigdillir des informations complémentaires.

3-2-2- Etudes cartographiques
Les études cartographiques, appuyées par les diidiegraphiques permettent de localiser
et de délimiter la zone d’étude.
En plus, pour avoir des informations sur I'occupatdu sol c’est-a-dire sur la couverture
végétale en général, nous devons utiliser I'ima&gesérienne et/ou satellitaire, les cartes

topographiques et les cartes de végétation se nappa@ la zone d’étude. Nous devons également

17



Méthodes de travail

intégrer les données issues de la collecte de dsndéns le SIG (Systéme d’Information
Géographique) qui permettrait des analyses spattal@riable unique ou multiple, notamment les

différentes cartes thématiques disponibles sugdaon d’étude.

3-3- CHOIX DE LA ZONE D’ETUDE

L'étude bibliographique concernant la zone d'étudetamment la caractérisation de la
Réserve Spéciale, et entre autre la stratificateta région a permis de choisir la zone sur ldguel
'étude sera axée. En effet, dans la parcelle 2,iddividus dOpuntia sp ('espéce qui nous

intéresse) s’y localisent. D’'ou le choix de cettate comme zone d’étude.

3-4- METHODOLOGIE DE RECHERCHE
3-4-1-Observations
-Intensité de I'envahissement d’Opuntia spcette approche consiste en une observation
générale du milieu d’étude. Cela permettait de napdutes les zones envahies Pguntia sp et
de constater I'intensité de I'envahissement.
-Caractéristiques botaniques d’'Opuntia spelle permet d'identifier les différentes parties
de l'arbuste, voire les décrire, pour pouvoir idgt 'espece étudiée. Cette étude permet

également d’avoir une idée sur la maniere dontdéptie et se développe I'espéce.

3-4-2-Enquétes
Une bréve enquéte aupres des villageois vivanobgimpité de la forét est a effectuer pour
compléter les données recueillies par la documentasur les diverses utilisationsQpuntia sp.
dans leur vie quotidienne.
La méthode d’enquéte utilisée était de type infdriwiest-a-dire une liste des informations a
acquérir est préalablement établie (mais non paguestionnaire). En effet, les entretiens se sont

limités aux guides, au personnel de 'ANGAP et dillageois.

3-4-3-Caractérisation de la couverture végétale
Pour effectuer une caractérisation globale de lavedure végétale, des inventaires ont été
effectués afin d’avoir des indications sur I'éta tbrét et du degré d'envahissement, par la

prolifération dOpuntia spauquel la forét est exposée.

3-4-3-1- Type et unités d’échantillonnage
» Les placettes d’inventaire
L'échantillonnage a été fait par choix raisonné.dffiet, une répartition aléatoire des unités
d’échantillonnage peut tomber a des unités quiamtiennent aucun individu de I'espéce étudiée.

Ainsi, lors de I'observation générale, le lieu dmriplacement des placettes a été préalablement
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choisi, c'est-a-dire leur localisation a été déieda en se référant aux zones occupée®pantia
sp.

Les unités d’échantillonnage sont des placettesamgalaires de 50m x 20m soit 1000m
(figure 4).
NB : -Le nombre de placettes d’inventaire ne pourd trop élevé pour des raisons pratiques
(temps et moyens), la surface minimale pour unritaiee en forét naturelle tropicale se trouve
autour de un hectare, soit 10 placettes rectamgslaile 1000Mm de surface au minimum
(RAJOELISON, 1997).

-Les points de départ de chaque placette ont éeéndi@és avec précision a I'aide d’'un GPS
(Geographical Positioning System) LABORDE.

~ 50m

10m

A
A 20m

Position GP

Figure 4: Forme des placettes d'inventaire

» Délimitation des placettes
La largeur de chaque placette (20m) doit se sjtaallélement a la plantation@puntia sp.
Ainsi, a partir d’'un point pris a 1m de la haie aqumis avons matérialisé a I'aide d’un flag, unewutr
point a été marqué a 20m de distance et a un azien0gr, puis en tournant vers la gauche et en
respectant I'angle de 100gr soit 90°, nous avoasju€é le 50m, les autres points restants ont été

ensuite matérialisés jusqu’a ce qu’on a obtenteatangle de 50m x 20m.

3-4-3-2- Les parametres a relever
Trois (3) relevés qui pourront englober une étuéieégale de la couverture végétale et une
étude particuliére concerna@puntia spont été effectués.
-Le premier relevé consiste a faire l'inventairetdetes les espéces existantes dans chaque

placette. Les parameétres dendrométriques a redeverésumés dans le tableau 3.

-Le deuxieme relevé concerne uniguem®puntia sp.La dimension dendrométrique telle
que la hauteur totale de chaque individu a été&éeleLe nombre de la régénération, des jeunes et
des arbustes adultes a été également compté. didtéance de chaque individu par rapport a la
plantation initiale (plants parents) a été menté@mnrie tableau 2 représente les données a relever
pour cette étude.

19



Méthodes de travail

Tableau 2 Les parametres a relever poutOpuntia sp.

Nombre Distance par rapport a |13

développement d’individus plantation mere

+ +

Hiot : Hauteur totale

-le troisieme relevé consiste a récolter des dangeur pouvoir établir les profils
structuraux, qui donnent une idée sur les carat@phologiques ou architecturaux de la forét.
Pour ce faire, un autre dispositif est a effecttear d’autres paramétres dendrométriques sont a
relever. Quatre (4) placettes rectangulaires dex58bm ont été installées a l'intérieur de la
parcelle 2 de la Réserve Spéciale dont trois I@)ettes sont placées dans les zones envahies par
Opuntia spet une placette sur une zone non envahie.

L'objectif de ces installations est de détectediféérence de structure du peuplement intact
avec ceux perturbés par I'espéce envahissante.

Ainsi, pour les études structurales telles que siesctures horizontale et verticale, les
parametres dendrométriques a relever sont résuandédeltableau 3:

Tableau 3 Résumé des parametres a relever pour les « autrespéces »

Classe de Espéce | Deoiiet (M) | Dizom(cm) Coordonnées Diameétre

diametre arbres (X, Y couronne

(cm) (X, Y 5-X,-Y)
Structure D=15

horizontale 15>D>5
5>D=1

Structure D=5

verticale

D collet- Diamétre au collet Hia : Hauteur du fOt
D1, 30m: Diamétre & 1,30m du sol He: : Hauteur totale
PHF: Index PHF : Position du houppier- forme du Hoeppforme du Fit (BLASER, 1984) (annext

3-4-4-Etude de I’envahissement d’Opuntia sp.
Elle consiste a récolter toutes les données rekatdy 'envahissement @puntia sp: les
causes et les conséquences de ce phénomene.
3-4-4-1- Les conditions exigées p@puntia sp.
» Description des zones sur lesquelles Opuntia spgse
La description de chaque zone, qui est l'unité éldare du milieu s’avére indispensable

pour déterminer les conditions exigées par I'espémlice. Elle a été ainsi effectuée avant
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I'analyse méme, car de cette description s’ensufiremiére idée sur les conditions écologiques.
Pour cela, les renseignements suivants ont étéitisu

i) L'altitude :

L’altitude de chaque zone a été déterminée a I'dide GPS.

i) La position topographique :

Elle décrit les formes élémentaires du relief ali@le de la région. Cela a été donc déduit de
la lecture de la carte topographique du milieu.

iii) La pente :

Elle peut étre déduite a I'aide d’un clisimétrepsurcentage.

iv) La nature de la surface du sol :

L'observation du milieu permet de décrire la natdee la surface du sol sur lequel se

développedpuntia sp.

» Etude pédologique
Cette étude est indispensable car elle permetteatonnaitre le profil pédologique du sol.
Ainsi, elle consiste a faire un prélevement des sulr lesquels les individus @puntia sp.
poussent. La couche a une profondeur entre 10 ein2uniquement a été prélevée, du fait que les
racines de cette espéce forment des réseaux étesithés a cette profondeur. La prise
d’échantillon a été effectuée avec des outils Ipieapres et les sols prélevés ont été mis dans des

sachets bien fermés et étiquetés.

3-4-4-2- Etude de la biologie ®puntia sp.

C’est une étude qui consiste a déterminer tousfdeteurs biologiques relatifs a la
prolifération dOpuntia spdans la zone d’étude. Cette étude demande dore atnhaissance de
la graine et/ou des autres matériels de régénéraiol'espéce. Ainsi, cette partie traitera les
thémes suivants :

-les modes de régénération ;

-Les agents de dispersion de I'espéce.

3-4-4-3- Influences de I'envahissement @puntia sp.
» Influences sur la biodiversité
Dans la plupart des cas, la propagation des espé&geshissantes peut entrainer un
déséquilibre dans I'écosysteme entier. En effet, egpeces sont trés acclimatées aux conditions
pédologiques et climatiques du milieu et constituene menace pour les autres espéces
autochtones. Ces derniéres sont tres exigeantésgissent a tout changement du milieu. Ainsi,

I'étude surOpuntia spconsiste a analyser sa propagation sur la bicgsltéer
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» Influences sur les pratiques humaines et sur le page
L’envahissement @puntia spdans la région peut avoir des impacts sur lesques de la
population riveraine, notamment sur I'agricultutdaechasse.
La prolifération dOpuntia sp.peut entrainer des effets négatifs ou positifsiesyaysage.
En fait, si I'écosystéme est dominé par les espéd@@guntia il y a tendance a une uniformisation

du paysage et peut, par la suite diminuer I'atimactt la satisfaction visuelle des touristes.

3-4-5- Moyens de mis en ceuvre
3-4-5-1- Moyens humains
La main d’ceuvre est d’'une aide exceptionnelle dui@us les travaux effectués sur terrain.
En effet, elle aide a la mesure, a la manipulaties différents appareils de mesure ainsi qu’au
préléevement de terre pour I'étude pédologique. Bilde également a la reconnaissance des

diverses especes floristiques dans la région (rsamstifiques et/ou vernaculaires).

3-4-5-2- Moyens matériels
Les matériels utilisés pour la récolte de données:s
-un GPS pour recueillir les coordonnées geéogragisige la zone d'étude ;
-une boussole pour I'orientation ;
-une chevilliére de 30 m;
-des rubans colorés (flags) pour matérialiser lasgttes ;
-un ruban dendrométrique pour la mesure de diametre
-un haga pour I'estimation de la hauteur des arbres
-des sachets pour contenir les échantillons desgméleveés ;
-les fiches de relevés sylvicoles ;

-un porte-herbier.

3-5- TRAITEMENTS ET ANALYSES DES DONNEES RECOLTEES
3-5-1- Données des observations et des enquétes
Les données obtenues par I'observation et I'engoéteété regroupées suivant chaque

théme, et par la suite, rédigées.
3-5-2- Données de l’inventaire de la forét xérophytique

Les données ont été saisies sur des tableaux. €Hampier des données ayant été bien

contr6lé, vérifié et corrigé, est ensuite explpigéé un programme de calcul, par Microsoft EXCEL.
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Analyse structurale des especes floristiques

L'analyse se concentre essentiellement aux espéees la forét xérophytique de
diamétre supérieur a 1 cm.

= Structure floristique

Elle comprend :

-la composition floristique elle consiste a recenser toutes les especesoguposent le
peuplement forestier, aboutissant a I'établisserdemte liste des espéces floristiques.

-la richesse floristique elle est déterminée au moyen de la couklies — espéce<ette
courbeAires — espécedonne le nombre d’espéces sur des surfaces psogregnt croissantes qui
repose sur le dédoublement de surface @n m

-la diversité floristique qui montre la répartition des espéces entrenidisidus présents.
Elle est exprimée par le Coefficient de Mélangeestile rapport entre le nombre total d’espéces et
le nombre total de tige.

CM=S/N
S: Nombre d’espéces

N : Nombre total de tiges inventoriées

= Structure spatiale
Analyse horizontale
Elle consiste a étudier les caractéristiques stigan
a-Abondance
Elle correspond au nombre de tiges d’'un peuplen@mdistingue :
-I'abondance absolue : c’est le nombre de tigehpetare (N /Ha) (parametre de densité)
-I'abondance relative : c’est le pourcentage d’asgence par rapport au nombre total de
tiges. La formule est :
Ai (%)= (Ni/N) x100
Ni : le nombre de tiges de I'espéce

N : le nombre total de tige

b-Dominance
La surface terriere d'un peuplement est la surtatale de sections de tiges a 1,30m de
hauteur pour une superficie d’'une forét donnéeddrainance refléte le degré de remplissage de la
forét.
-la dominance absolue (G) donne la surface terparédnectare.
G=Y gi=Y (n*d;%/4)
d : diamétre a 1,30m du sol de chaque tige (m)
G en ni/Ha
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-la dominance relative (§xdonnée par la formule:
G (%)= (Gi/G) x 100
G : la dominance d'une espéce i

G : la dominance totale du peuplement

c-Contenance ou Volume
Le calcul est basé sur la formule de DAWKINS :
Vp=X (0,53 x g x h))
V}, : Volume de biomasse {rrla)
g : la surface terriére d’un arbre m

h; : la hauteur totale de 'arbre (m)

Analyse verticale

Elle consiste a établir un profil structural. llagére intéressant de connaitre le degré de
recouvrement ou de fermeture qui est en étroi@iosl avec la pénétration de lumiére dans les
sous bois. Cette derniere est parmi les facteurgl@erminent l'installation de la régénération
naturelle.

Elle étudie également la structure des hauteuitse Ggucture des hauteurs est donnée par la
distribution du nombre de tige par classe des hasiteet renseigne sur la stratification verticale
(RAJOELISON, 1997).

=  Structure totale
D’aprés ROLLET en 1989, la structure totale désigmelistribution du nombre d’arbres
suivant des classes diamétriques, toutes les espégries. En fait, la structure totale donne une

idée sur la structure en général du peuplement.

3-5-3- Données issues de I’étude d’Opuntia sp.

-L’étude pédologique par le prélevement des éclamdi de terres a été fait aupres du
laboratoire au DRFP-FOFIFA & Ambatobe pour I'analghimique des sols et au CNRE (Centre
National de Recherche sur I'Environnement) a Tsiraba pour I'analyse physique.

-Analyse de I'essence principal®puntia sp.

Vitesse de propagation (V) d’Opuntia sp. (m/an)

Elle est déterminée a partir de la connaissanda date de plantation des premiers individus
d'Opuntia sp.par rapport aux individus les plus éloignés reptmésde I'observation et I'étude de
I'espéce dans chaque placette.

Elle est calculée a partir de la formule suivante :
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lanxc

Ap

d : distance de la plante (m)

Ap : ge de la plante (an)

Etat de la population d’Opuntia sp.
Cela consiste a caractériser la populatio@mintia sp Les individus seront donc répartis
suivant leur état de développement. Ceci permgipiécier I'envahissement de I'espéce a travers

le nombre de régénération.

Toutes les données récoltées ont été saisiesla Ba Microsoft WORD.

3-6- LIMITES DU TRAVAIL

Pendant la réalisation de ce travail, quelquesl@naés se sont présentés :

-lors des enquétes, quelgues paysans ont été umépeents. C'est en tout cas dd a la
mauvaise relation ou manque de communication égrpaysans et les gestionnaires de la Réserve
Spéciale. En effet, les paysans ont affirmé quer pooir des informations, les chercheurs les
contactent et ils leur donnent des informations.<Is laissent paitre leurs zébus dans la RS, les
gestionnaires les interdisent et ne les comprerpasat

-la parcelle 2 ou est axée I'étude se trouve tiiigreée du campement. Nous avons ainsi fait
quatre (4) heures de marche aller-retour tousodessj Ce qui limitait I'heure de travail effectuée
par jour. Ce probleme a été résolu apres quelques, jpar I'utilisation des vélos.

-les appareils dendrométriques utilisés étaiers tr&es. Leur utilisation prenait donc du
temps (par exemple pour lire les chiffres sur arudendrométrique).

-la deuxiéme descente sur terrain pour la réabisate ce travail coincidait aux perturbations
cycloniques, dont notre zone d’étude était forteneachée. Ceci pourrait avoir des effets sur les
résultats de I'analyse des sols prélevés pend#etpériode.

Cependant, nous avons su surmonter ces probléeegji ous a permis la réalisation de

cette étude.
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INVESTIGATION BIBLIOGRAPHIQUE ET CARTOGRAPHIQUE

/\

BIBLIOGRAPHIE ETUDES CARTOGRAPHIQUE

\/

CHOIX DE LA ZONE D’ETUDE

v
METHODOLOGIE DE RECHERCHE

A 4 A 4 A 4

OBSERVATIONS ETUDE DES CONDITIONS CARACTERISATION DE LA
ET ENQUETES FAVORABLES A COUVERTURE VEGETALE
L'ENVAHISSEMENT DE OPUNTIA SP.

v A\ \ 4 v

RELEVES ETUDE DE LA DESCRIPTION DE RELEVES DES
PEDOLOGIQUES BIOLOGIE DE LA ZONE ENVAHIE PARAMETRES
OPUNTIA SP PAR OPUNTIA SP. SYLVICOLES

BASES DE DONNEES

v
TRAITEMENTS ET ANALYSES DES DONNEES

\ 4
INTERPRETATIONS ET DISCUSSIONS

A 4

STRATEGIE DE CONSERVATION ET DE
GESTION

Figure 5: Synthese de la démarche méthodologique
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Résultats et interprétations

4-1- SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE

Les recherches bibliographiques s’avérent toujmdspensables pendant toute I'étude. En
effet, aprés la récolte des données sur terraamalyse, les traitements des données et la
présentation des résultats, effectués au bureaessiéent des références bibliographiques. Ainsi,

les paragraphes suivants sont la synthése de pkstations bibliographiques.

4-1-1-Définitions des plantes envahissantes

Il est indispensable de définir en premier lieugogest réellement une plante envahissante.
Plusieurs définitions sont proposées :

1-Les especes « envahissantes » sont, pour legasl nombre, des especes naturalisées,
c’est-a-dire des espéces d'origine exotique quiifprent dans des milieux semi-naturels et
naturels distants de leurs territoires d’origine.

2- Les espéces dites « envahissantes » se définiégalement en fonction des impacts
négatifs qu’elles font subir aux écosystémes nistugel’agriculture, au paysage, a la santé ... dés
gu’elles se propagent. Le caractere envahissanediante peut aussi étre associé a des critéres
biologiques.

Tenant compte de toutes ces définitions, une aléfmition est proposée, c’est que « les
plantes envahissantes sont des plantes naturaligggwoduisent une progéniture, souvent tres
importante, a quelques distances, méme a de graiglances des plantes méres et peuvent donc,

potentiellement, se propager sur une aire conditiera

4-1-2-Mode d’introduction

L'introduction de nouvelles espéces peut se fagréagon volontaire ou involontaire.

-Introductions volontairespar I'horticulture (qui est la cause principaleintfoduction
d'especes envahissantes), I'agriculture, la sylitice, la conservation des sols, le contrble

biologique, la recherche et autres.

-Introductions involontairepar contamination de produits agricoles, semermss, etc. Ou
encore liées aux moyens de transport (les cois;datainers de navires, les navires, les tra@ss, |

avions, les camions, les automobilistes, les bagydge routes, etc.).

4-1-3-Caractéristiques
Biologie des plantes envahissantes
Il n'existe pas de profil type de la plante envahige. Il peut s'agir aussi bien d’annuelles,

de vivaces, d'arbustes que d’arbres.
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Toutefois, quelques traits communs petiétre identifiés :

e reproduction sexuée et/ou végétative tres perfor@an

» propagation souvent favorisée par les activitésdines,

» période de latence de plusieurs décennies entrgrolfuction de I'espece et sa
prolifération.

4-1-4-Description d’Opuntia monacantha
4-1-4-1- Position systématique de I'espéce

Regne VEGETAL
EmbranchementSPERMAPHYTES
Sous-embranchemenANGIOSPERMES
Classe DICOTYLEDONES
Sous-classeCARYOPHYLLIDAE
Ordre: CARYOPHYLLALES
Famille: CACTACEAE

Genre: Opuntia

Espéece monacantha

Nom scientifique Opuntia monacantha

Noms vernaculairesRakaita, Raketa

4-1-4-2- Description détaillée de I'espece

La description proposée a été tirée de la FlorMaeagascar et de Comor@2ERRIER DE
LA BATHIE, 1950) avec quelques modifications issdes observations sur terrain.

L'espéceOpuntia monacanthastun arbuste vivace, succulent, érigé ; d’environtrguéd)
m de hauteur. Ses tiges sont ligneuses a la basméds de segments aplatis et charnus
communément appelés “cladodes ”. Ces cladodessvednt couvertes d’épines blanches de 2 a 3
cm de long (Photo 5). Les principales caractéustigdes cactus sont les aréoles, zones spécialisées
de la tige sur lesquelles poussent des épinesramtes.

Photo 5 Forme de la cladode dOpuntia monacantha
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Feuilles posées sur les cladodes, insignifiantes, de 3 mm.

Fleurs : Les fleurs, de couleur jaune vif, sont spectacesaiindividuelles et éphémeres, et sont
situées sur les cladodes, de 6 a 7 cm de diantgtes sont hermaphrodites, c’est-a-dire elles

réunissent sur un seul réceptacle floral les d2uagpareils reproducteurs : male et femelle.

Photo & Fleur d'Opuntia monacantha

-Organes stériles
Le périanthe n'est pas formé de sépales et deepdtin différenciés, mais plutdt d'une série
de feuilles particuliéres qui se transforment peggivement en tépales de couleur vive.

-Organes fertiles

Androcée

Les étamines de I'espé&@puntia monacanthaont nombreuses. L'anthére présente une
fente longitudinale. Les filets sont libres (Fig@e
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Anthére

A

Filet

Figure 6 : Une étamine dOpuntia monacantha

Gynécée

L'appareil reproducteur femelle est composé d'anpelle soudé. Le carpelle soudé ou
gynécée syncarpe forme un ovaire unique. Les ssgat soudés entre eux formant en apparence
un style unique. L'ovaire est infére, a placentapariétale, et est fusionné au périanthe. Il eonti

de tres nombreux ovules fasciculés-pendants (Figure

Stigmate

Style

Ovaire

Ovules

Figure 7: Coupe du gynécée @puntia monacantha
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Tépale

Stigmate

Antheére

Style

Filet

Ovules

Ovaire

Pédoncul

Figure 8: Coupe longitudinale dOpuntia monacantha

Ces fleurs se développent généralement en fruits.

Fruits : baies comestibles, en forme d’'ceuf, de 7 a 9 cnowig, [aunes a pourpres, couvertes de
courtes épines. Ces fruits contiennent de hombsegisenes de 5 mm environ engluées dans un

mucilage.

Racines: Les racines de cette espéce forment des résesnpuét situés prés de la surface du sol,

quelques rares plus profondes ayant essentiellemenrdie de fixation.

4-1-4-3- Phénologie de I'espece
» La floraison
La période de floraison’@puntia monacanthadans la région de Beza Mahafaly s'étend

entre le mois d’'Octobre au mois de Février.
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» La fructification
La fructification de cette espece commence vefmldu mois de décembre et se termine le
mois de mars.

Tableau 4 Phénologie dOpuntiamonacantha

Mois

Floraison

Fructcaton_ NN

Source Personnel de TANGAP, 2004

4-1-5- Quelques points essentiels sur la biologie de I’espéce
Dissémination des graines
La consommation des fruits d@puntia monacanthgar les hommes et/ou les animaux

permet la dissémination des graines.

Tempérament
Opuntia monacanth&st une espéce a tempérament héliophile de typmipr. Ainsi, elle
nécessite une luminosité maximale (ou méme en elril) pendant toutes ses étapes de

développement.

Mode de régénération
La reproduction ddpuntia monacanthast trés performante. En effet, 'espé&eemultiplie
tres facilement par bouturage a partir de raqudatiedées a terre. Autrement dit, ce cactus
envabhirait un champ trés rapidement, car chaqueepde la plante rompue, y compris fruits,
pourrait enraciner et donner une nouvelle plantee bouture est capable de produire des graines
des 'age de 3 anBINGGELI, 2003).

Etat de développement
L'espéce présente 3 états de développement (Phqtd Zont :
» la régénération: par définition, un individu est en état de rég@tion s'il a une hauteur
inférieure a 0, 65m ;
» I'état jeune : ce sont les individus ayant une hauteur compngee 0,65 m et 2,50m ;

» les plantes adulteont une hauteur supérieure a 2,50 m.
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Régénération Jeune

Photo 7 Les états de développement @puntia monacantha

4-1-6- Historique

Les especes @puntiasont originaires des régions tropicales et subtedes d’Ameérique et
elles ont été naturalisées dans les régions tiegicdu monde entier. Lé3puntia sont cultivés
comme aliments du bétail dans les terres aridemnéfiyjue du Nord.

Le cas malgache est assez intéressant, d'autatesgjoelonisateurs francgais y ont joué un

grand role. L’'espec®puntia monacantha été introduite en 1769 a Fort Dauphin afin drisser
le camp contre les attaques des rebelles malgaphesa création de haies vives. Il s'est ensuite
répandu dans I'ile, surtout dans le sud-ouest ddalyscar et a été adopté rapidement par les
Malgaches comme haie vive ou comme fourrage pauirés nombreux zébus, élevés notamment
en prévision des cérémonies funéraires.
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4-1-7- Habitat et répartition
Les Opuntia poussent dans les milieux secs, arides ou ménteuscperturbés comme les
bords de routes, les friches, les prairies surpésjrles anciennes terrasses abandonnées. On peut

les retrouver aussi sur les berges des rivierdgladlagascar, on la rencontre dans toute la partie
Sud et Sud-Ouest de I'lle notamment sur I'axe Trel€art-Dauphin (Carte 5).
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Carte 5 : Répartition des espéces @puntiaa Madagascar
Source :SIG/ANGAP, 2005

D’aprés cette carte de distribution des esped®@puiitiaa Madagascar, il est remarqué que
deux (2) Aires Protégées, notamment la RS de BeataalMly et la RS de Cap Sainte Marie sont

envahies par des espece®pluntia.C’est surtout 'espec®puntia strictagui se trouve dans la RS
de Cap Sainte Marie.
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4-2- LES ESPECES DOPUNTIA RENCONTREES DANS LA REGION DE
BEZA MAHAFALY

Trois espéces @puntiaont été répertoriées dans la région de Beza Mgh&fa sont :
-Opuntia monacantha
-Opuntia stricta
-Opuntia sp.

Les deux (2) premiéres espéces sont envahissaotgsyt Opuntia stricta(heureusement
gu’elle n'est pas trouvée dans la zone a protégéojs que la derniére ne I'est pas et la moins
rencontrée dans la région. Toutes les trois (3) stiisées comme haies vives pour les villages et
les champs de culture. Les villageois préféremius ces deux premiéres espéces, du fait qu’elles
leur procurent de fruits et servent d’aliments pesrbétails.

4-3- ZONES D’'OCCUPATION ET UTILISATIONS D’ OPUNTIA
MONACANTHA
» Les observations effectuées dans la parcelle 2 BeS. de Beza Mahafaly ont permis de
repérer toutes les zones occupées @gmuntia monacantha(Photo 8) Les coordonnées
géographiques de chaque zone ont été relevéeppownir suivre la réaction de la végétation face
a la prolifération dOpuntia monacanthat également pour apprécier le degré de pertorbatiuseé
par cette espece. Ainsi, dans la parcelle 2, sig (8) zones se localise de I'espéce (Carte 6) :
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Carte 6: Localisation d'Opuntia monacanthadans la parcelle 2 de la RS
Sourc&IG /ANGAP, 2005
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< Zone A :sur la limite Sud de 1a°?parcelle, au bord de la route menant & Betioty-
Sud. L'espéce a été plantée sur cette zone en (i@@8matérialiser la limite de 1&" parcelle
comme il a été fait avec des rangés de fils baskmbdér la premiere parcelle.

% Zone B :sur la limite Nord-Ouest de cett&"2parcelle. Sur cette zone, des champs
de culture inclus dans la Réserve Spéciale soturél® par une plantation@puntia monacantha
dans le but d’empécher la divagation de bétailstétieur des champs pouvant endommager les

produits. Désormais, cette espéce commence a etadtéserve.

< Zone C :sur le centre de |&% parcelle, 'espéc®puntia monacantha été plantée
par un éleveur pour constituer I'alimentation de bétails pendant la période seche (Avril a
Novembre). Les premiers individus ont été plankdsa environ 15 ans. Et c’est a partir de ces
plantes méres que I'éleveur préléve des bouturepéyt étre plantés pendant n’importe quel mois

de I'année) pour étre plantés dans le territoirq@nnel de 'ANGAP, 2004). Cette espece se

répartit actuellement sur a peu prés deux (2) hestdans ce milieu.

Zone A Zone B

Zone C

Photo & Les trois zones envahies par I'espé&@puntia monacantha
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» Les habitants de 5 villages dont Antevamehabinda, Analafaly, Ampitanabo et
Antaolabiby ont été enquétés. Ces villages ontlétésis car ils se localisent autour de la Réserve
(Carte 4) et surtout parce que les propriétairebéails laissent paitre leurs animaux a l'intérieu
de la Réserve. Les discussions se rapportent sgtioles connaissances des villageois concernant
lesOpuntiaet également sur les utilisations de ces especssigar vie quotidienne.

Utilisations dOpuntia monacantha

% Le fruit du raketa :
» un substitut de I'eau potable :grace a sa forte teneur en eau, le fruDplintia
monacanthaonstitue un substitut de I'eau potable pendapétéode de fructification
(décembre a mars).
* un aliment de base en cas de faminde fruit de raketa constitue un aliment de
base dans beaucoup de régions de Madagascaraatrgda région d’étude, pendant
les périodes de famine, qui ont déja frappé cettdigp Sud et Sud Ouest de
MadagascamDurant ces périodes, c’est trés rare que I'on aawv marché les fruits de
raketa, contrairement a ce que I'on constate gegdes années.

Il existe différentes fagcons pour consommer legdfrde raketa dont voici quelques unes :

-la premiére et la plus simple consiste a éplutdémuit et & consommer immédiatement
la pulpe charnue et juteuse.

-la seconde consiste & mélanger avec de la cenédrguantité de pulpes découpées en
morceaux. Le mélange est ensuite introduit dansalebasse (gorogoro) dans laguelle on la laisse
macérer pendant une journée environ (Figure 9kellproduit dans la calebasse une faible
fermentation qui augmente légérement le volume délange. Cette opération a pour effet de
donner une certaine consistance a la pulpe et péreui qui la consomme de résister longtemps
a la faim. Le plat ainsi préparé n’est pas serxitaites dont le tube digestif n'y est pas habitiee,

peur de provoquer des troubles intestinaux.

Cendre tamise —»

<— Jus consommak

o0 D

Fruit de raketa seionné

Figure 9: Préparation de fruit de raketa
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% Le raketa : un fourrage pour les bétails :parmi les utilisations du raketa, dans cette
partie sud de I'lle, notons également le fait qodhstitue un fourrage trés apprécie
par les bétails. Pendant la période seche, il toadt seule alimentation du bétail
(bovin, ovin, caprin). Les feuilles coupées et eadslées sont brllées afin d’'en
enlever les épines. Elles sont ensuite donnéegtail.i.es zébus se nourrissant des
feuilles de raketa ainsi préparées parviennensigted a la soif pendant des mois

sans s'abreuver.

“ Le raketa utilisé comme borne, haie et parc le raketa est planté par les habitants de
Beza Mahafaly pour servir de « borne verte » palindter les champs de culture.
C’est surtout pour éviter la divagation des bétaildntérieur des champs pouvant
endommager les produits. Il est également utiliaédr pcldturer le village. Enfin, le

raketa sert de parc pour le troupeau.

4-4- ANALYSE SYLVICOLE ET ETUDE DE L’'ENVAHISSEMENT
D’OPUNTIA MONACANTHA
Rappelons que l'objectif de cette étude est de aitren I'état de la forét face a la

prolifération dOpuntia monacantha.

4-4-1-Analyse structurale des espéces floristiques
4-4-1-1-Structure floristique
» La composition floristique

Pour les zones envahies pa@puntia monacantha

Les zones envahies pa@puntia monacanthaont composées de 57 espéeces appartenant a 32
familles (cf. Annexe). Les dix (10) premiérep@ses pour chaque seuil d’inventaire sont

représentées dans le tableau 5, suivant leur aboedelative.
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Tableau 5 Composition floristique dans les zones envahieapOpuntia monacantha

Seuil d'inventaire

Espéces dominantes

Famille

di30=>15cm

Alluaudia procera
Euphorbia tirucalii
Cedrelopsis grevei
Commiphora aprevalii
Gyrocarpus americanus
Tamarindus indica
Salvadora angustifolia
Terminalia seyrigii
Albizzia tulearensis
Calopixis sp.

DIDIEREACEAE
EUPHORBIACEAE
RUTACEAE
BURSERACEAE
GYROCARPACEAE
CAESALPINACEAE
SALVADORACEAE
COMBRETACEAE
MIMOSACEAE
COMBRETACEAE

5<d;3 < 15cm

Grewia franciscana
Euphorbia tirucalii
Cedrelopsis grevei
Alluaudia procera

Grewia grevei

Commiphora aprevalii
Rhigozum madagascariensi
Terminalia seyrigii

Mimosa delicatuta
Commiphora brevicalyx

MALVACEAE
EUPHORBIACEAE
RUTACEAE
DIDIEREACEAE
MALVACEAE
BURSERACEAE
BIGNONIACEAE
COMBRETACEAE
MIMOSACEAE
BURSERACEAE

d130< 5cm

Cedrelopsis grevei

Croton geayi

Dichrostachys humbertii
Grewia franciscana
Rhigozum madagascariensi
Terminalia seyrigii

Grewia grevei

Euphorbia tirucallii
Alluaudia procera

Tallinella grevea

RUTACEAE
EUPHORBIACEAE
MIMOSACEAE
MALVACEAE
BIGNONIACEAE
COMBRETACEAE
MALVACEAE
EUPHORBIACEAE
DIDIEREACEAE
PORTULACACEAE

* Nombre d'individus inventoriés
** Abondance relative par rapport au nombre totaldividus inventoriés

Les zones envahies par I'esp&guntia monacanthprésentent une dominance de 'espece
Alluaudia procerade la famille des DIDIEREACEAE, pour les gros adbde O 3o, > 15 cm.
Cette famille est d'ailleurs I'une des familles aatéristiques de cette région Sud-Ouest de
Madagascar. Les espedagphorbia tirucalliide la famille des EUPHORBIACEAE €kdrelopsis
greveides RUTACEAE sont également importantes dans @i dventaire. L'especésrewia
franciscanade la famille des MALVACEAE est la plus nombreusns le seuil d'inventaire : 6
D1 30m < 15cm suivies dEuphorbia tirucaliiet de Cedrelopsis grevelia régénération naturelle est
dominée par les espéc€soton geayide la famille des EUPHORBIACEAE @&ichrostachys
humbertiide la famille de MIMOSACEAE, a part I'espe€@edrelopsis grevejui tient encore le

premier rang dans cette catégorie d’inventaire.
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Pour les zones non envahies

On rencontre, par contre, 68 espéces apparteri@htfamilles dans les zones non envahies
par Opuntia monacanthé&cf. Annexe). On peut donc affirmer qu'il y a pld®spéces et plus de
tiges dans ces zones par rapport a celles envaai€puntia monacantha_es dix (10) premiéeres
especes pour chaque seuil dinventaire sontésemtées dans le tableau 6, suivant leur
abondance relative.

Tableau 6: Composition floristique dans les zones non envalsigpar Opuntia monacantha

Seuil d'inventaire

Especes dominantes

Famille

d130=>15cm

Alluaudia procera
Euphorbia tirucalii
Cedrelopsis grevei
Commiphora aprevalii
Gyrocarpus americanus
Terminalia seyrigii
Tamarindus indica
Salvadora angustifolia
Euphorbia leucodendron
Albizzia tulearensis

DIDIEREACEAE
EUPHORBIACEAE
RUTACEAE
BURSERACEAE
GYROCARPACEAE
COMBRETACEAE
CAESALPINACEAE
SALVADORACEAE
EUPHORBIACEAE
MIMOSACEAE

5< d1_3o < 15cm

Grewia franciscana
Euphorbia tirucalii
Cedrelopsis grevei
Alluaudia procera
Rhigozum madagascariensi
Terminalia seyrigii

Grewia grevei

Commiphora aprevalii
Mimosa delicatuta
Commiphora brevicalyx

MALVACEAE
EUPHORBIACEAE
RUTACEAE
DIDIEREACEAE
BIGNONIACEAE
COMBRETACEAE
MALVACEAE
BURSERACEAE
MIMOSACEAE
BURSERACEAE

d1.30< 5cm

Cedrelopsis grevei

Croton geayi

Grewia franciscana
Dichrostachys humbertii
Rhigozum madagascariensi
Euphorbia tirucallii
Terminalia seyrigii

Grewia grevei

Alluaudia procera

Physena sessiliflora

RUTACEAE
EUPHORBIACEAE
MALVACEAE
MIMOSACEAE
BIGNONIACEAE
EUPHORBIACEAE
COMBRETACEAE
MALVACEAE
DIDIEREACEAE
FLACOURTIACEAE

* Nombre d'individus inventoriés
** Abondance relative par rapport au nombre totaddividus inventoriés

Les zones loin de la menace causée par cette espeakissante présentent une dominance
de Alluaudia procerade la famille des DIDIEREACEAE, pour les gros aso® O 30m> 15 cm
suivies des espécdsuphorbia tirucallii de la famille des EUPHORBIACEAE &ledrelopsis
grevei des RUTACEAE.Grewia franciscanade la famille des MALVACEAE est la plus
nombreuse dans le seuil d’'inventaire £ ®; 3om < 15cm. La régénération naturelle est toujours

dominée paCedrelopsis grevelCroton geayetDichrostachys humbertii
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Nb espéces

20

18

16

14

12

10

Résultats et interprétations

» Larichesse floristique

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200

Surface (nf)

Figure 10 Courbe Aires-espéces

Le nombre d’espéces augmente au fur et & mesuréacgreface s’accroit. Par contre, il
devient stationnaire a partir d’'une certaine valdersurface. D’'apres la figure 10, le nombre
d’espéce est de 19 avec une surface de 1D2Bour les zones non envahies @puntia

monacanthale nombre d’espéces est de 22 avec cette supettici024m

> La diversité floristique

Elle montre la répartition des especes entre [disigdus présents. Elle est exprimée par le
Coefficient de Mélange (CM).

Dans les zones envahies par I'esp@pentia monacanthdoutes les placettes d'inventaire
considérées, le CM est égale a 1/30. Cette vaheligue qu’on note une nouvelle espéce a chaque
30 individus inventoriés. Cela montre que la zowtude (celle envahie p&@puntia monacantha)

a une faible diversité floristique (la forét a ddeadance a étre homogéne), par rapport aux zones
non envahies pabpuntia monacanthaqui a un CM égal a 1/15. En effet, le nombre diridus
(N/ha) est élevé, du fait que la forét xérophytiggesurtout composée d’'arbres de petite taille. El

est composée de rajeunissementddrelopsigyreveiet deCroton geayi
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4-4-1-2-Structure spatiale
Elle étudie :

» Analyse horizontale

a) Abondance

Tableau 7: Différence d'abondance au niveau des zones envahigar Opuntia monacantha

Opuntia monacantha

Autres especes

Total

L’étude de I'abondance @puntia monacanthaans chaque zone est trés intéressante. En
effet, elle exprime 'association de I'espece éadavec les autres espéces. D’apres le tableau 6, |
nombre dOpuntia monacanthaans la zone B est le plus élevé avec 807 indivghit 24,78%.
C’est en tout cas, a cause de la proximité de eeitve B au village (Antaolabiby), sachant que
I'étre humain et le bétail sont parmi les factedes propagation de I'espéce. De pl@puntia
monacanthay est présente comme bornes de champs de cuttane, il y a en permanence
présence humaine ou méme bétail. Et c’est la zogai@ le moins dpuntia monacanth&307
soit 18,64%). Toutefois, il n'y a pas de différersignificative entre les abondances des trois (3)

zones étudiées.

Tableau 8 Abondance au niveau des zones non envahies @puntia monacantha

Opuntia monacantha

Autres especes

Total

* non envahie

En comparant les abondances des zones envahi€@ppatia monacanthavec celles des
zones non envahies (Tableau 8), on peut constaterle) nombre des individus des « autres
especes » (N/Ha) est plus élevé pour les zoneemegthies. Cela est expliqué par le fait que les
individus de ces especes occupent presque togtesitaces, c'est-a-dire a clairieres plus faibles
contrairement aux autres zones sur lesquels légdnd d'Opuntia monacanthae développent sur

des endroits ouverts ce qui réduirait, par cons#gleenombre des autres espéces.
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b) Dominance

Tableau 2 Différence de dominance au niveau des zones eniehpar Opuntia monacantha

G (m°/Ha) Zone A | Zone B
Dominance absolue 0,58 0,68

Dominance relative (%) | 16,40% | 19,24%

L’étude de cette dominance concerne uniqguemerduass espéeces c'est-a-dire les espéces
en association ave@puntia monacanthéEn fait, 'espéce étudiée n'a pas dedgd, pour pouvoir
en déduire la dominance.

En effet, cette surface terriere (G) qui exprimédaninance donne une idée sur le degré de
remplissage de la forét. Etant donné que I'esgigimentia monacanthast une espece héliophile,
son développement dépend de ce degré de rempligsiage pour les trois (3) zones étudiées, la
surface est peu couverte favorisant le développem@puntia monacanthalu fait que cette
espéce recoit de la lumiére pendant toute la jeuri@utefois, la zone C ayant 64,36% de
dominance a un taux d’envahissement moins élev4¥8 par rapport aux deux autres zones,
mais son degré de remplissage est plus élevé;adise que les arbres qui composent cette zone

C ont un diametre plus élevé en nombre élevé. Brare; la zone B est abondante en petites tiges.

Tableau 10 :Dominance au niveau des zones non envahies @puntia monacantha

G (m°/Ha) Zone A* | Zone B* | Zone C*
Dominance absolue 1,04 1,22 2,81

Dominance relative (%) | 20,51% | 24,06% | 55,42%

* non envahie

Le tableau 10 montre que la surface terriére est @levée pour les zones non envahies par
Opuntia monacanthpar rapport & celles en présence de I'espéce issaate (Tableau 9). Et c’est
la zone C qui a le degré de remplissage le pluggfear le fait que la végétation de cette zone est

constituée par des tiges de gros diameétre.

c) Contenance ou Volume

Tableau 11 Différence de volume au niveau des zones envahpr Opuntia monacantha

Vf(m¥ha) | Vt(m¥ha)
1,75 2,00

1,25 3,03
3,87 10,02

V;: Volume total

V:. Volume du fit
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D’apres le tableau 11, le volume (du fOt et totl} « autres espéces » pour la zone C est le
plus élevé par rapport aux deux autres. Cela gdigeré par le fait que cette zone n’est pas tres
exploitée par les villageois. En fait, elle se t@wu centre de la parcelle 2, et les villageots on
tendance a exploiter la forét a proximité de leillage. Ainsi, les seules menaces sur cette zone
sont la divagation du bétail et I'envahisseme@pulintia monacantha

Tableau 12 :Volume au niveau des zones non envahies papuntia monacantha

Vf(m¥ha) | Vt(m¥ha)
2,11 2,74
1,89 3,325
4,24 11,51

V;: Volume total

V:. Volume du fit
* non envahie

Il est & remarquer que les volumes pour ces zemmsplus élevés (tableau 12) par rapport

aux zones envahies papuntia monacantha

Bref, les zones non envahies @guntia monacanthant plus de tiges, ce qui est, d'ailleurs,
constaté par tous les résultats des analyseswstilgs. On peut donc en déduire que la présence de
cette espéce envahissante dans les différentes rédeisait le nombre des individus des « autres
especes » en association avec elle, par le faitetie espéce exige un endroit a canopée ouverte :

c’est, en effet, une espéce héliophile.

> Analyse verticale
Pour caractériser la structure verticale, nousidénsns :
-le profil structural qui montre le degré de recmument de la forét intacte et celles
envahies pa®puntia monacantha.
-la structure des hauteurs qui montre le type datifitation de la forét ou se trouve

I'espece (Figure 15).
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LEGENDE :
4 Alluaudia procera 23 Euphorbia tirucallii
9 Calopixis sp. 40 Pachypodium rutenbergianum
10 Cedrelopsis grevei 41 Phyllanthus decoryanus
13 Commiphora aprevalii 53 Terminalia seyrigii

14 Commiphora brevicaly

Figure 11: Profil structural d’'une zone non envahie parOpuntia monacantha
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H (m)

Résultats et interprétations

—_——————

25m

2

LEGENDE :

23 Euphorbia tirucallii
26Grewia grevei
58 Opuntia monacantha

4 Alluaudia procera
10 Cedrelopsis grevei
21 Dichrostachys humbertii

Figure 12 Profil structural de la zone A

46



Résultats et interprétations

.H(m)

A
LEGENDE:

10 Cedrelopsis grevei 17 Commiphora simplicifolia 44 Rhigozum madagascariensis

13 Commiphora aprevalii 23 Euphorbia tirucallii 58 Opuntia monacantha

Figure 13 Profil structural de la zone B
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H (m)

53

25

LEGENDE :

4 Alluaudia procera

10 Cedrelopsis grevei

13 Commiphora aprevalii
23 Euphorbia tirucallii

58 Opuntia monacanth:

Figure 14 Profil structural de la zone C
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Les quatre (4) profils structuraux montrent quadenbre des arbres ayant atteint le seuil de
diametre (dzom> 5cm) considéré est rare dans la forét. La hauteur mayele la vodte pour la
zone intacte (non envahie papuntia monacanthaet la zone C est de 6 m. Les zones A et B ont
respectivement une hauteur de canopée de 8 mmat 10

Ces figurent ressortent également @yauntia monacanthase développe, dans la majeure
partie, dans des endroits ouverts, ce qui nous em&ifirmer que c’est une espéce héliophile. En
effet, la canopée de la zone non envahie @puntia monacanthast presque fermée (si on
considére toutes les tiges).

La surface de la projection au sol de chaque ajppp@gétatif (dOpuntia monacanthat des
autres especes) peut donner une estimation du degekouvrement de la forét. Le recouvrement
est en effet, une expression, en pourcentage, dmtmuité de la couverture végétale. Le tableau 9
montre la surface occupée par chaque catégorik rsar

Tableau 13 Degré de recouvrement pour chaque zone

Opuntia

monacantha

Autres espéeces

Trouée

Total

721,2nf

1935,72m

7343,08m

10000nf

7,21%

19,36%

73,43%

100%

816,55n7

2262,24m

6921,21M

10000nf

8,16%

22,62%

69,21%

100%

477.6nF

1910,4n%

7612nf

10000nf

4,78%

19,10%

76,12%

100%

D’aprés I'échelle de J. Braun-BlanquU&UINOCHET, 1973) , le pourcentage @puntia

monacanthagui est inférieur a 5% (4,78%), montre que cette especsiegtiement présente dans
la zone C (recouvrement et abondance faible). Resuzones A et B, le taux de recouvrement
respectivement 7,21% et 8,16% est faible (tauxrseyréa 5%).
Pour les autres espéces, la zone B a un recouvi@hsrélevé par rapport a A et C.
Toutefois, nous aimerons préciser que les tigeataya diamétre inférieur a 5 cm ne sont
pas, ici, considérées ; ce qui explique, en faippdurcentage tres élevé des trouées. Mais, malgré
cela, les trois (3) zones sont relativement ousgerte
La structure des hauteurs établie ci-aprés esnobt@ partir de 'ensemble de toutes les

placettes d’inventaire.
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Figure 15: Structure des hauteurs dans les zones envahiesrgapuntia monacantha
La forét étudiée présente donc strates bien détéesriqui sont principalement :
-la strate des petits arbres qui est trés abondante
-la strate moyenne
-la strate supérieure qui est de faible densité, ebt surtout composéeAdluaudia
proceraet quelgues autres especes.
L'espéceOpuntia monacanthast un arbuste d'a peu prés quatre (4) m de haewiques
plants parents peuvent dépasser ce 4 m. La figumadhtre la répartition des individus de cette

plante envahissante suivant leur état de développem

4-4-1-3-Structure totale

800

600

Nb de tiges

200

[L5[  [5:20[ [10;15[ [15;20[ [20;25[ [25;30[ [30;35[ [35;40[

Classe des diamétres

Figure 16: Structure totale de la forét abritant I'espéceOpuntia monacantha
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Résultats et interprétations

La courbe de la structure totale suit une allurgoerntielle négative (Figure 16). La forét a
donc une structure relativement équilibrée. Enteffe remarque une abondance de régénérations
et le nombre de tiges diminue au fur et & mesued@diamétre augmente. Cela peut étre expliqué

par une exploitation antérieure.

4-4-2-Etude de ’envahissement d’Opuntia monacantha

4-4-2-1- Vitesse de propagation @puntia monacantha
Les individus dOpuntia 