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INTRODUCTION

Contexte de I'étude

Ce travail portant sur I'étude des séries évolutides systémes agraires dans la
région du Sud-ouest en relation avec les variabilitlimatigues (cas de deux
villages périphériques de la Réserve Spéciale d= Béahafaly) s'insere dans le cadre du
projet ACCA Madagascar (Adaptation aux Changemé&iimatiques en Afrique) meneé
conjointement par I'Ecole Supérieure des Scienagg®rAomiques (ESSA), le Laboratoire des
Radio-Isotopes (LRI) et I'Institut de Recherche ptauDéveloppement (IRD) et financé par
le Centre de Recherche pour le Développement katiermal (CRDI).

Qu’est-ce que ACCA ? I

Le programme ACCA vise a améliorer la capacité depulations et organisations
africaines a s’adapter aux changements climatiqieesfacon bénéfique pour les plus
vulnérables. '

I
Enjeux : De nombreuses régions de ce continentdsgataux prises avec une importainte

variation des précipitations et des phénoménesatiljmes extrémes. Les africains ont mis au
point des stratégies afin de faire face a ces tgeesariations. Par contre, divers factelprs
comme la pauvreté généralisée, la fragilité desystomes et la faiblesse des organisat!ons
nuisent a la capacité des collectivités africa@esadapter aux changements cIimatiques!qui

se manifesteront au cours des vingt a trente pmoeba@années. |

Le programme ACCA répond a un urgent besoin d’'digeplus démunis a faire face & la
variabilite et aux changements climatiques, toutieamt partie de I'expérience et initiatives

des populations locales. '

Notre étude de terrain s’est déroulée dans lamégiaml — Ouest de Madagascar, dans deux
villages aux alentours de la Réserve Spéciale d& Béahafaly : Mahazoarivo au nord et
Analafaly a I'est.



A I'neure actuelle, le changement climatique estcantre de toutes les attentions. Ce
changement, qui se traduit par dimportantes \Jarat des régimes thermiques,
pluviométriques et des phénomenes exceptionnels @ge les cyclones) risquent de
constituer un influent parametre pour le secteuicalg malgache. La variabilité climatique a

déja existé, elle s’accompagne tres souvent detimsa

Ainsi, est-ce que cette variabilité climatique elte des répercussions sur I'évolution des

systémes agraires ?
Pour répondre a cette problématique, deux hypothese été avancées :

1. L’évolution des systemes agraires est due a désbilités climatiques

2. Les paysans qui n'ont pas accés aux différentsitersont les plus sensibles.

Les principaux themes qui ont structuré les rediesde terrain sont :

+ L’écosysteme originel obtenu a partir de recherchddiographiques et
d’hypotheéses ;

+ L’historique rédigé a partir d’entretiens directgpres des vieux du village, de
recherches bibliographiques et de nos propres hgpes

+ Le systeme agraire actuel résultant des enquétesetssions aupres des

villageois, du parcours et de I'observation du pags

Pour ce faire, un essai de description des rektagriculture-élevage et du milieu
notamment I'état du climat lors des séries évobgides systemes agraires a été entrepris.

Par alilleurs, les différentes catégories d'exptmita les degrés de sensibilité de ces
dernieres et leur adaptation en cas de crise darmsgsde production ont été dégagées a partir
de trente quatre (34) enquétes au sein de difissentnages. Ces enquétes ont été établies a
partir de questionnaire de forme ouverte. Pour lggequestions soient comprises par les

enquétés, il nous fallait communiquer en dialeatale lors des interviews.

Les limites du travail et les solutions de replis:

Certains rendez —vous ont été contrariés par dessdiux villages. Notre période de stage se

situait dans l'intervalle ou le travail lors dedtares de contre saison est important, la plupart

2



des paysans ne revenaient aux villages que paoapées, il fallait donc sans cesse prendre des
rendez-vous en avance ou enquéter vers midi entattles gens qui reviennent des champs.
Les jours du marché (le Jeudi a Beavoha et le Mametioky Sud), peu d’enquétes ont pu

étre effectués car beaucoup de gens y vont.

La réticence de certaines personnes sur la questiorombre du cheptel bovin et caprin
nous a contraints de ne pas poser de telle questitallait alors consulter les cahiers des
bceufs aupres des chefs Fokontany pour détermimanidre exact de bceufs. Pour avoir le

nombre de chevres, nous avons interrogé des voisins

Sur la bibliographie, les documents concernent gde@ent la région Sud-ouest de
Madagascar et non en particulier la zone d’étudé.nous a fallu alors recouper les

informations avec les dires des vieux du village.



1 - PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE
11 - Une zone située dans la région Sud-ouest de Madagascar (Cf. carte n°1)

A environ trente cing (35) kilometres de BetiokydSla Réserve Spéciale de Beza
Mahafaly se situe a I'intérieur de la forét du Mbié Sakamena. Les villages de Mahazoarivo
et d’Analafaly se situent respectivement a envigoatre (4) kilométres au nord et deux (2)

kilométres a I'est de la réserve.

Ces villages appartiennent a la Commune Ruraleedwdha, District de Betioky Sud,

Région Sud -ouest.

La zone d’étude est comprise entre les latitudé4®3 23°35’ S et les longitudes
44°35'- 44°38'E.

Elle est reliée a Betioky Sud par des pistes chiares. Le trajet n'y est pas facile surtout

en saison des pluies.

Carte 1 : Localisation de la zone d’étude
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Source : Monographie de la région du Sud-ouest déddascar (2003)



12 - Une géomorphologie a deux types de dépots

La région située a la confluence de I'Onilahgeta Sakamena présente deux caracteres

de dépdts : les dépots anciens et les dépots a¢Nehsé, 1964).

. Les dépdts anciens sont situés a 6 ou 8 m au deskolit actuel. Sur les
bourrelets de berges, aux formes estompées, ld@fistt@on entrecroisée n’apparait qu’en
profondeur.

. Les alluvions actuelles s’accumulent en bordurdadgakamena, en contre-bas
des dépots de la terrasse moyenne. Elles n’ontgetine tres faible évolution pédologique :
les sols beiges, profonds, limoneux, micacés cporedent a de véritableShaiboho’.

En cas de crues importantes (lors d’'un cycloneegample), les argiles accumulées dans
les dépressions peuvent étre recouvertes de sd@ljkest. ainsi que I'on peut observer des
profils de sols caractérisés par des successiongodehes de terres de composition

granulométrique différente (sable, limon, argile)

La stratigraphie de la zone d’étude est aussi né&rgar une série de Karoo compléete (du
Carbonifere au jurassique moyen). Elle comprendréeipe de la Sakoa, riche en charbon,

celui de la Sakamena, surtout schisteux, et celliishlo, beaucoup plus épais.

13 - Un climat semi-aride avec une irrégularité des précipitations

La zone d’étude est comprise entre les Isohyet@sré et 700mm. Elle se situe dans la
zone semi-aride de la région Sud-ouest selon $&ifieation de Thornthwaite appliquée a
Madagascar (Salomon et Hoerner, 1980).

Dans la zone d’étude, c’est le régime pluvioméwiqui en réalité regle la végétation.

La pluviométrie annuelle moyenne est d’environ 6#8. Cette quantité a tendance a
s’accroitre lors des passages cycloniques. Maiégime pluviométrique est aussi caractérisé

par des saisons trés contrastées et une forteliarég des précipitations.
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Figure 1 : Fréquence des pluies (en quintile)
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Figure 2 : Variation mensuelle de la pluviométde (971 a 2000)

La saison pluvieuse, de Novembre a Mars, s’accongdgie températures élevées. Les

pluies sont concentrées sur une courte périodeielgues mois (de Décembre a Février). Les

précipitations les plus abondantes ont lieu erttéeembre et janvier et c’est dans ce laps de



temps que sont entrepris les cultures pluvialemdis, de manioc et d’arachide. La variation

de la pluviométrie est la plus marquée durant lesrde Janvier.

Les pluies en mois d’avril favorisent la possiBild’une succession de culture (culture de

contre saison).

Le régime pluviométrique est donc marqué par letéades précipitations (5 mois
entierement secs : Mai a Septembre) et I'extrénggullarité couplée avec une mauvaise
répartition au cours de I'année. Le systeme ageast@insi soumis a cette forte variabilité

interannuelle du régime pluviométrique.

La zone d’étude subit aussi une forte insolationretégime de vent qui conduisent & une

tres forte évapotranspiration desséchant les jepmesses.
La secheresse du sol aggrave les conditions dilimundéja difficile.

Les seécheresses plus accusées représentent déabdeldléaux pour I'économie de la
région et pas seulement pour les cultures pluvialas aussi pour celles qui bénéficient de

I'alluvionnement de la riviere Sakamena (baiboho).

Si la sécheresse saisonniere ou anormale conbétsentiel des problemes liés a I'eau,

les inondations, dues généralement aux cyclonépargnent pas non plus les cultures.

La zone d'étude n’est pas réellement une zoneniguie : la plupart des cyclones qui
touchent Madagascar viennent de I'Océan Indienedgges exceptions ceux qui se forment
dans le canal de Mozambique. lIs arrivent sur lé-Quest déja affaibli par la traversée d’'une
partie de I'lle. Cependant, certains cyclones ém¢nat de fortes précipitations provoquant des
inondations catastrophiques.

De 1911 a 2005, quarante sept (47) perturbation®migues ont été enregistrées dans le
district de Betioky Sud.

La vitesse du vent cyclonique du Sud-ouest estefdfi8 a 150 km/h) par rapport a celle
de la région Centre Est (100 a 250km/h).

Les fortes crues peuvent changer la texture duGaitaines parcelles apres apport de
sable ne peuvent plus porter que du mais et gatéde douce. Par contre, d’autres champs
jugés stériles auparavant par les paysans sonigendtivables apres les crues.
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Les effets positifs du changement climatique :

La température généralement élevée ne constitudipdement un facteur limitant de la
végétation. La constance des températures éleveesgativement élevées au cours de I'année
favorise la pérennité de la végétation si les essen eau peuvent étre satisfaits (Angladette
A. & Deschamps L., 1974).

Les autochtones découpent I'année en quatre sagmnme le montre le tableau ci-

dessous :

Tableau 1 : Découpage de I'année en saison

Mois Jl A S o] N D J F| Ms Av M Jn
Appellation | fahafi | fahava| fahasi| fahaf | arian’o | aria- | isa | fahar| fahat| fahefat| fahadi | faheni
locale des | to lo vy olo mby | ndaty oa | elo ra |my na

mois

Saison Afaosa Lohataona Asara Asotry
Caractéristiq seche et chaude arrivée des humide et chaude Séche et fraiche

ues premieres pluies

14 - Un réseau hydrique a caractére éphémere

La riviere Sakamena, un affluent du fleuve Onilahgyerse la région. Ce dernier est situé
au nord de la zone d’étude. Vers 1910, selon latereant Buhre(Le Mahafaly), la
Sakamena avait un écoulement permanent méme daasriées les plus seches.
Actuellement, c’est une riviere a caractére tempsra eécoulement souterrain. Des puits sont
creusés chaque année dans son lit. L’alimentaticdae du village de Mahazoarivo est

tributaire de ces puits.

La riviére, durant les périodes de fortes pluiesitfsortir de son lit apportant ainsi sur les

berges des masses énormes d’alluvions.

Des ruisseaux a caractere saisonnief sakasaka partent aussi des collines situés a
I'est de la zone d’étude. Ces derniers débouchemd & lac Andraikera en apportant sur son

passage des colluvions.
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Photo 1 : La riviere Sakamena Photo 2 : Ruisseau a caractére saisonnier
(clichés de l'auteur)

15 - Une végétation de climat sec a I'’exception des zones marécageuses
et de la forét de type galerie

Les formations forestieres, y compris le bush aurfoépineux, constituent la végétation
naturelle d’origine du Sud-ouest malgache, a quesaxceptions pres comme les zones
marécageuses et la forét de type galerie. Cetteademprend I'allure de formations

ombrophiles a futaie dense et haute. Elle proftéalluvionnement de la riviere Sakamena.

La végétation comporte beaucoup de genres et déeflande plantes endémiques de

Madagascar.

Les déforestations successives, tant pour I'élegagepour I'agriculture, ont introduit la

savane qui reste plus ou moins arborée.

Les espéces forestiéres sont souvent xérophilesson du caractére semi-aride général
du climat (Cf. Annexe 2).

16 - Quatre (4) différents terroirs identifiés

Bien que la topographie soit plus ou moins plaasijtuation par rapport a la riviére
Sakamena et le lac Andraikera déterminent les t&rsiiques du sol et par conséquent les

différents terroirs.

Ce sont, d’est en Ouest:



> une colline d’altitude d’environ 140 m d’origineégeuse a sol minéraux bruts
d’érosion peu profond.

> Les bas de pente formé de sols peu évolués d’érosio

> Le lac Andraikera a sol de type hydromorphe dagaél se déversent toutes

les eaux de ruissélement provenant des collines.

> Une plaine alluvionnaire, zone de débordement &agde la riviere

Sakamena a sol peu évolués d’apport par alluvioenem

Les sols de plaine alluviale se caractérisent pa faible structuration (peu de
cohésion), porosité élevée (mais surtout texturel@)ne alternance de dépbts de texture

variée due a la force des crues.

La dénomination paysanne d’'un sol se fait par ldexo et la texture. Trois principaux
types de sol sont différenciés :

» sol sablo-limoneux ou sableux en surface et limgmeuprofondeur (Bariaho)
(30% du territoire). Il est subdivisé en deux spoises (1 et 2)
» sol limono-sableux (Hamoka) (50%) subdivisé eristsous zones (1a ; 1b et 2)

> sol argileux (Mainty) (20%) subdivisé en trois sous zones (1 ; 2 et 3)

Les sous zones sont caractérisés par 'humidiés gone 1_Humidité » SOUS zone 2
décroissante
sous zone3

laetlb se différencient par le type de dépbts= colluvionnement et b= alluvionnement

Les systemes de cultures sont différents suivagdypes de sol et leur position dans la

toposéquence. Nous utiliserons ces dénominatiomsqawactériser les différents terroirs.

1 .
Sol noir
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Figure 3 : Caractéristiques des différents terroirs
Toposéq Plaine Riviere Plaine alluviale Lac Bas de pente Colline
uence
Texture  Sablo- sableux Sablo- limoneux et limono-sableux Argilmdineux et Sablo-limoneux Roche mere
du sol limoneux, argileux et limono-
limono- sableux
sableux
Sol Peu évolués Peu évolués d’apport alluvial hydromorphe sur Peu évolués Minéraux bruts
d’apport dépressions mal drainées d’apport d’érosion
alluvial colluvial
Appellati  Bariaho et fasika Bariaho et hamoka Tany mainty Tany hamoka
on locale hamoka
Atouts Apport de fertilité, laisse mieux pénétrer la
rosée
Contrain Les sables s’élargissent en fonction des cruestend a disparaitre au fur et Impropre a la
tes de la riviere Sakamena a mesure gue la culture
Epaississement de la couche de sable aprés pluviométrie diminue et
chaque crue que la température
Faible capacité d’échange augmente
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2 -L’ECOSYSTEME ORIGINEL : Zone dominée par une large vallée
L’écosysteme originel était constitué, d’est en Shude :

+ La colline qui était couverte de forét seche etsdeane arbustive & dominance

d’Acacia sp.avec un tapis graminéen dominé pateiéropogon contortugu ahidambo.

+ Les bas de pente qui étaient occupés par une ke@m@phile. Des ruisseaux en

provenance des collines traversaient ces bas de.pen

+ Le lac Andraikera qui était colonisé par une vatiéh de type savane marécageuse

(buissons et cypéracées).

+ La plaine alluvionnaire dont la végétation étaistituée de forét de type galerie.

Transect (Cf. page suivante)
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Légende: Q= foret galerie Il - savane marécageuse M forét xérophile

Figure 4 : 'écosystéme originel : zone dominéeyra large vallée

Toposéquence Plaine Riviere Plaine alluviale Lac Bale pente Colline
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3 - SERIES EVOLUTIVES DES GRANDS MODES D’EXPLOITATION DU
MILIEU

31- Un peuplement a deux origines

Comme partout a Madagascar, il semble que le pmgpiedu Sud-ouest soit relativement
récent. La plupart des études historiques s’acoble I'origine complexe des Malgaches du

Sud-ouest.

Les habitants de la région auraient deux origin@sux qui sont venus de la mer, donc de
I'ouest et ceux qui sont venus de I'est. Les presnvenus seraient surtout d’origine africaine,
ce qui n'exclut pas un certain métissage sur lggsca@fricaines elles-mémes avec des
populations d'origine arabe ou asiatique ; ensigit8ud-ouest comme I'extréme sud et plus

tard I'ouest de Madagascar a connu les invasiossligeasties de I'Est (Hoerner J.M., 1979).

Avant le XVllle Siecle, ce qui constitue aujourdili@a zone d’étude n’était pratiquement
pas peuplé. Par la transhumance, des clans precéddiouverture de paturages qu’ils
occupaient progressivement, parfois définitivemdélimitant et s’appropriant ainsi de

nouveaux domaines.

La sédentarisation était venue progressivemenoatact de migrants spontanés isolés,
attirés par les possibilités culturales de la négibqui nourrissaient en méme temps I'espoir

de se constituer un troupeau a partir des résuléstproduits agricoles.

32 - Une mise en place des premiers systemes agraires conditionnée par
I'eau et le sol

Les facteurs naturels déterminants pour les agfi\aggro-pastorales sont, notamment dans

le Sud-ouest, liés a la présence d’eau et a latguias sols.

La qualité des sols, réputés fertiles et I'abondatiespéces favorables pour le péaturage
avaient incité les populations a s’établir dangdiée.

33 -Systemes agraires anciens du Sud- ouest caractérisés par I'élevage
bovin, la cueillette et la chasse

Au XVII®™siécle, Flacourt (1661) disait qu&€Au pays de Mahafalles, les habitants ne

cultivent point la terré. Les Mahafaly ne se nourrissaient que des prodeil®levage, de la
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cueillette et de la chasse. Les cultures vivrigmesnioc, mais, patate douce) que les Portugais

ont apporté des le XVle siecle étaient apparemmeiviees plus tard.

Selon Hoerner J.M. (1979), les premiers habitantsSdd- Ouest vivaient, comme les
Mikea d'aujourd’hui, de la chasse et cueilletts. djoutaient quelques fois le tetik&n tout
cas, il s’agissait de semi-nomade, I'ensemble deslectivités exigeant au moins des

déplacements saisonniers.

L’autosubsistance y était de regle. La commera@tbs des produits agricoles a quelques
exceptions prés se réduisait a un troc. L’esdetdie ressources alimentaires dérivaient des

produits de I'élevage et de la cueillette.

34 -Une agriculture de subsistance a courte période culturale et
dominance de I'élevage durant la deuxiéme moitié du XIX¢me siecle :

Le peuplement de la zone aurait débuté vers laigieex moitié du XIX™ sieécle. La
guasi-totalité des migrants provenaient du Sud (8yidet du Fiherenana, et appartenaient a

I'ethnie Tandroy et Mahafal§. Il s’agissait d’'une société lignagére (Cf. ann@xe

L’occupation primitive de I'espace intéressait mmes de parcours pour ces peuples de
pasteurs et I'habitat a I'époque consistait en dampements itinérants abritant les
transhumants (MPAEF ,1987).

Agro-éleveurs, c’est principalement en raison deré&sence de nouvelles terres de pacage
(“ fatramb@”) pour les troupeaux qu'ils étaient installés darmone.

Les premiers agro-éleveurs qui se sont installéséamt des villagestoets’aomb§”,
auraient commencé des leur arrivée a pratiquepatie agriculture vivriere en défrichant de

petites surfaces dans la forét galerie.

? Défrichement de la forét ; culture sur bralis
3 Etymologiquement : peuple des épines. Actuellement, tribu de la région Androy

4 Etymologiquement : ceux qui usent des tabous. Grandidier G. a lieu de penser qu’a I'origine I'expression
purement bantoue mahafali visait la richesse bovine du pays.

> Zone des grands paturages

6 era s N N . N . , N .
Toets’aomby : littéralement “ 13 ol sont les beeufs ”, endroit ol sont situés les parcs a boeufs et ol vivent
les bouviers et certains propriétaires.
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Dans la forét se situait les terrains de transme@aes z€bus. En plus d’étre une zone de
parcours pour le cheptel, I'exploitation de la fa¥&it destinée a la fabrication de bois
d’ceuvre, cueillette de bois de chauffe, pharmacddéés la principale agression qu’avait
subit la forét était trés largement due aux esgtetik’ala). Or, cette forét est fragile du fait

des conditions climatiques séveres de type seméeaui y regnent.

La forét offrait aussi de nombreux produits de keite. Les activités de collecte de
tubercules sauvages et de miel jouaient un rél@itapt dans lI'alimentation, car elles

pouvaient se dérouler tout au long de I'année.

Selon les anciens du village, la pluie débutaivéds le mois d’octobre durant cette
période. Les paysans se méfiaient de cultiveresubbrds de la riviere et dans les dépressions

a cause des fréquentes inondations.
Finage:

A I'époque des royaumes, I'élevage prédominaitiajoe I'agriculture itinérante sur
brdlis. Le finage se trouvait aux alentours duagé. Villages et tetika étaient des clairieres au

milieu d’'une forét —paturage. L'essentiel de I'espatait destiné aux paturages.

L’espace était organisée autour du territoire Ilgalié principal mode d’acquisition de terres
était la défriche. Les cultures étaient exclusivenwévrieres : mais, sorgho, patate douce,

manioc.
Systemes de cultures :

Les trois cultures principales étaient la patataceéo le manioc, le mais. Ces cultures
constituaient la base de I'alimentation. A ces fdanil faut ajouter le sorgho et la dolique
(Antaka). Il s’agissait d’un systeme a courte péeiculturale (2 a 3 ans) suivi d’'une jachére

de longue durée (5 a 10 anisg. mais était le plus cultive.

L’itinéraire technique du mais, de la dolique etsiduigho était simple : aprés abattis et
brdlis, il suffisait de semer et d’attendre la alée. Ces cultures se faisaient pendant la saison

des pluies.
-Mode de défrichement :

L’abattis brllis consistait a délimiter la forébgaller. En Septembre, la forét était abattue

a l'aide d’'une hache en épargnant les arbres les grios suivi du brdlis et du semis avec
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l'arrivée des premieres pluies. Les sarclages mtamindre en premiére et deuxieme année.

Le mais et le sorgho étaient généralement lesgdantitivées en tetika.
-Conduite des cultures

Les champs d’abattis brllis étaient parfois cl&uagec des branchages et des cactées
pour protéger les cultures contre non seulemehétail, mais aussi les autres animaux. Ces
clotures étaient établies en vue de prévoir leuresar ce terroir ou de pouvoir le léguer a un
membre de sa famille. Ces champs clos“eala” devenaient souvent des champs

permanents. Les autres parcelles non cléturéesnétamporaires.

Le manioc n’était pas installé en premiere et tur année sur abattis brdlis sinon le

godt devenait amer. Il était cultivé en butte ggrterres mises en valeur depuis longtemps.
-Systémes pratiqués :

Deux ans de mais pluvial (associé a la dolique3argho suivis ou non de manioc puis

friche arbustive de 5 & 10 ans.
Rotation dolique /mais pluvial puis friche arbustie 5 & 10 ans.
Culture continue de patate douce sur les bergésrilgére Sakamena
La longue période de jachere était permise pailtdef densité de la population.
-Reproduction de la fertilité

La fertilité minérale des sols était apportée lparcendres issues du brdlis de la friche
arbustive. Le renouvellement de la fertilité orgmm était assuré par la friche arbustive de
longue durée et par les déjections des animauyatuiraient dans les champs clos apres la

récolte.
-Outillage :

L’outillage tres rudimentaire était constitué decha et de matériel aratoire fabriqué a

partir deCedrelopsis grevdKatrafay). Ce dernier servait a planter et a ferbillonnage.
Systeme d’élevage :

Les bovidés étaient en libre pature dans la fav@isinante et n’étaient visités par le

propriétaire que pour le contréle (midada).
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Craignant les eaux stagnantes et les boues, cert@mbres des clans avaient emmene les
bceeufs vers les hauteurs. A ce moment, le villagknalafaly devenait le village de
campement des bouvierst¢ets’aomby) de Mahazoarivo.

Transect (Cf. page suivante)
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tiviere Saltamena Lac Andrakera

120m

triche arbustive

friche arbustive

I égonds: )@: forét galerie ||JJ[|: savane marécageuse 'ﬁﬁ forét zérophile
A - habitation v troupeau

' : Eotation maisfsorghofmatioc surn de friche arbustive de 5 a4 10 ans
"\}.__- Culture continue de patate douce sur champ permanent
= - Eotation doliquefmais puis fiiche arbustive de 5 4 10 ans

Figure 5: Une agriculture de subsistance a codntiege culturale et dominance de I'élevage duraieluxieme moitié du XIXe siecle
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A l'origine, la terre appartenait au premier ocauipé’étendue de ses appropriations
dépendait des moyens dont il disposait pour ex@isis terres. Ces moyens permettaient la
mise en valeur effective pour s’autosuffire et@sgible de dégager un surplus et la

possession de troupeau nécessaire pour résoudresi@sns monétaires.
Contraintes

Apres deux a trois ans de culture, 'enherbemitt I& principale contrainte de
I'agriculture d’abattis brdlis. Les arrivées suiess de migrants, le fort accroissement
naturel, I'arrivée de nouvelles cultures ont co@eahlement réduit 'espace pastorale

disponible d’ou la nécessité d’étendre le terrggastorale.

Les fréquentes inondations étaient nuisibleslavage et a I'agriculture. Pour cela, les

animaux étaient conduits vers les zones hautes.

35 -Un systeme agraire orienté vers la commercialisation au temps de la
colonisation :

Condition d’émergence: Impot et essor démographique

L'obligation de payer I'imp6t per capita”, les taxes sur les bovidés dés le début de la
colonisation avaient conduit la population a adeecdes superficies cultivées et, pour
d’autres, & vendre leur force de travail & ceuxayaient de nombreuses terres (tardvaye
développement des cultures commerciales avait aassionséquences qui 'accompagnent
dans le cadre d’'une économie de traite. Pour augmieas revenus, les paysans avaient,
souvent dd miser sur I'extension des superficidivées. L'exploitation des dépressions

évasées souvent humides devenait courante.

Les migrations de travailleurs vers les entreprikesord et du nord-ouest de Madagascar

avaient marqué cette période. Ces migrations étdiezs a des contraintes extérieures :

-Besoins croissants en main d’ceuvre d‘une écondmteaite en expansion dans les

années 1920 ;

Le métayage ou « taravay » était adopté par les concessionnaires européens de Bezaha a Belamoty au
Nord comme mode de faire valoir qu’ils substituent au salariat agricole.
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-Secheresse génératrice de disette, voire de faaaimele sud par la suite de la disparition
des cactu®puntia dillenii faketa gasy). Une disparition causée par l'intréidncde la
cochenille (GDactylopiug en 1924 a Tuléar qui de la se propagea rapidedaast le pays
Mahafaly d’abord et dans tout I’Androy ensuite (29929).

Finage:

Le finage s’élargissait a mesure que la populaigsgmentait et que les obligations envers
les colons pesaient sur I'économie d’exploitatidrogressivement, les bonnes terres ou
paturaient les zébus étaient devenues des paregitecoles, forcant ainsi le troupeau a

trouver herbage hors des zones de cultures.

A ce moment, le manioc et la patate douce prendigatune place dans les systemes de
culture. Selon le Colonel Lyautey, en avril 1901é par Henri. P. (1997).Les pays
Antandroy et Mahafaly sont tres déshérités. Lestauats quoique tres nombreux, y vivent de

beeuf, de manioc, de patates. lls ne cultivent paizéres.
Systeme de cultures :

De nouvelles cultures avaient été apportées paoless. Ainsi, le haricot et le pois du
cap s’'ajoutaient aux autres cultures pratiquéesepavillageois. La récolte était vendue
auprées des collecteurs. A cette époque, I'aradtimie collectée par la SNHU (Société
Nouvelle d’Huilerie de Tuléar).

Le sorgho et la dolique étaient abandonnés aderd@ande sur le marché était moindre.

De plus, les résidus de sorgho n’étaient pas appétéles boeufs.
L’introduction de ces nouvelles cultures entraipeit a peu la réduction de la jachere.
-Mode de défrichement

La couche limoneuse des sols sablo-limoneux néusgtpas encore en profondeur. Les

paysans n’avaient pas a creuser loin pour cultuerce type de sol.
-Conduite des cultures

Les labours a la béche et le semis s'effectuaerfamille : les hommes enterraient

d’abord les adventices. Ceux-ci pouvaient étre & pluis brulés sur place. Apres quelques
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jours, les hommes creusaient des poches dansée lesl femmes mettaient en terre les

semences. Le sarclage était un travail mixte.
-Rotation :

Tetika : un a deux ans de mais puis jachére d® Ba@4. La culture d'une méme parcelle
durait rarement plus de deux ans sauf si la préséiin alluvionnement, par I'apport de

limons, transformait ces parcelles défrichées emgs permanents (baiboho).

Le mais était généralement placé en téte de rotationédiatement apres défrichement

suivi du manioc en troisieme année.
Les systémes de cultures sur champs permanentésanfaient comme sulit :

* Sur sols sablo- limoneux (bariahlidylais, patate douce, haricot, pois du cap, pois

vohéme Yigna finensis)
Succession mais pluvial - haricot ou patate doogs les ans
Culture continue de haricot ou pois du cap

Sur sols limono-sableux (hamokayais, haricot, pois du cap, et arachide.

Rotation biennale de haricot/pois du cap
Culture continue d’arachide
Succession mais pluvial- pois du cap ou haricat tesi ans

Le haricot et le pois du cap se cultivaient surteut les terres de colluvionnement ou

d’alluvionnement comme culture de contre saison.

* Sur sols argileux (tany maintyMais, manioc, arachide, pois voherwgfa finensis

et sur les bords du lac Andraikera : culture aneuwd riz dont les variétés utilisées étaient le
Tsipala et le Makalioka.

Arachide tous les ans
Mais / manioc / friche herbeuse de quatre ou ansg a
Association manioc — pois voheme

-Reproduction de la fertilité :
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L’alluvionnement apres le débordement de la riviea&amena sur les bourrelets de
berges et le colluvionnement pour les bas de @mgaraient le renouvellement de la fertilité.
Pour les cultures sur abattis brdlis, il était assar la friche arbustive.

-Outillage :

Pour les cultures sur brdlis, I'outillage restaitdimentaire. Seules la bécHangaly’et
la hachée famaky” étaient pratiquement utilisés. Pour les champs geemts, le labour et le
sarclage étaient effectués a la béche. Durant €ptique, la charrette facilitant le transport

des récoltes faisait son apparition.
Systeme d’élevage :

L’élevage était structuré par le souci d’éloigreetrbupeau des aires de cultures. Le
“midada’” était la conduite d’élevage : le troupeau étasska dans la forét, hors des zones de
cultures, et n’était visité par le propriétaire ques rarement.

Transect (Cf. page suivante)
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Figure 6: Un systeme agraire orienté vers la cornialésation au temps de la colonisation
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La collecte des produits agricoles était pratigpéesque exclusivement par les Indo-
pakistanais olkiarana Le marché de Beavoha se tenait tous les jeugisisi@ 945.

Disparition du systéme
Le systeme social du type lignager faisait placeyamtieme de type familial élargi.

Le recul progressif de la forét due a I'importamieenouvelles plantes intégrées dans le
systeme et la réduction du temps de jachére étaibmtigine du déclin du systéme.

Le climat était encore propice a I'agriculture.

36 - Systéme agraire a partir de 1960 (Indépendance de Madagascar) :
début de la polyculture en culture manuelle et attelée

Condition d’émergence :

A cause de I'augmentation de la population etaulre d’exploitation au sein de chaque
clan, le systeme lignager cédait la place au Byside famille élargie.

Finage :

Sur les zones forestieres qui subsistaient entabattis brllis (tetik’ala) était encore
pratiqgué. Chaque parcelle était réservée a undgprilture. Les champs de culture en jachere
étaient envahis par les adventices comm€yaodon dactylornkidresy), leCryptostegia
(lombiro).

Photo 3: Mais sur abattis brdlis Photo 4.Cynodon dactyloii1® plan) et

(Clichés de l'auteur) Cryptostegia
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L’exploitation des petites dépressions humides cenygait a étre trés courante. Les

cultures sur champs de tetika devenaient de plydusn permanentes.

Systemes de culture :

Le pois du cap était abandonné a cause de l&$aibldu prix. Le haricot a régressé au fur
et & mesure que l'oignon était introduit dans kéye. L'oignon était apporté par un
Betsileo habitant le village de Manasoa, au nardsbde la zone d’étude. L’adventice

Boerhavia diffusgBeamena) commencait a envahir les champs.
De l'est a I'ouest, on distingue :

1. Colluvions de bas de pente (35 % du territoire) s@at surtout les cultures vivrieres

(mais, manioc, patate douce, arachide) qui y daemba
-Mode de défrichement
Les opérations culturales pouvaient se résumer ains

Désherbage par I'homme a la béche, mise a feuaetbed séchées, plantation ou semis au
début de la saison des pluies, sarclages fréquésdsherbes étaient laissées entre les pieds

des cultures (effet de paillage ou de mulchingdrdin la récolte.
-Rotation
Le systeme de culture continu occupait de plusles fe terroir.
Mais ou arachide en saison des pluies (Asara) delipatate douce tous les ans
Mai's suivi de pois vohéme en dérobé tous les ans
Manioc associé au Mais

Exposition aux risquesLors des fortes pluies, les bas de pente reestvaine quantité
d’eau importante apportant des sables provenarnfad®wnt. Cette couche superficielle de
sable avait tendance a se répandre sur tous lessdatroirs. Il fallait alors creuser loin en

profondeur pour atteindre la couche humiddo .
2. Lac Andraikera (20% du territoire):

L’exploitation du lac débutait apres la colonisaticCette exploitation n’était possible

gu’'aprées une mauvaise saison (précipitation fadwajuguée a une température élevée)
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entrainant son tarissement progressif durant Eosaéche. Les cultures pratiquées étaient :
le riz, I'oignon, la tomate, I'’Anamalafiple haricot. Ce sont tous des cultures de contre-

saison ot limberand ”.

-Mode de défrichement :

Apres le desséchement progressif de I'eau dudatestruction de la végétation naturelle
(Ipomea pescapea, Cyperus rotondusétait tout de suite entreprise.

-Conduite des cultures :

Les cultures se faisaient au fur et a mesure qgiedex du lac tarissaient. Pour rattraper
I'humidité du sol et pour éviter 'échelonnemensdécoltes, certaines exploitations faisaient

recours a I'entraide sociale lors du semis.

Pour le riz, ils n'attendaient pas le retrait @al. Le repiquage était effectué lorsque la
hauteur de I'eau est d’environ 15 cm.

-Rotation

Oignon ou haricot tous les ans
Succession Riz - haricot ou Mais en saison sechiaielhe (Asotry) intégrée dans une
rotation biennale avec I'oignon

Mais en saison séche et fraiche (Asotry)

Photo 5: Culture de riz sur Andraikera fer: Culture de haricot tplan),
o d’oignon (2™ plan) et adventiceBoerhavia diffusa
(Clichés de I'auteur) (3™ plan)

® Anamalaho ou localement kimalaho : Spilathes oleracea

9 s . .
Littéralement, cultures qui suivent I'eau
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-Reproduction de la fertilité :
Chaque année, cette partie bénéficiait des apgertslluvions venant de I'amont lors de

la saison des pluies.

Exposition aux risquesLa pluie en mois d’avril est un facteur de réesde la culture
sur ce type de terroir. Cependant, il pourraitvaritrop de pluies entrainant I'inondation des
parcelles. Lorsque le sol est découvert pendasditon seche, toute I'humidité s’évapore.

La salinisation est aussi un probléme de ce typereir.
3. Les berges de la riviere Sakamena (40%)

Le terroir, ancien abattis - brdlis, était réseavia culture de mais, de manioc, de patate
douce, de haricot et d’arachide. Hors de la zondééb®rdement de la riviere, la jachére était

encore pratiquée.
-Mode de défrichement :

L’'opération culturale consistait a enlever les adies avant l'arrivée des premieres
pluies. Bien que ce terroir soit peu infesté parneuvaises herbes a cause de la présence de
sable sur la couche superficielle, la plantationess8itait une trouaison en profondeur pour

atteindre la couche humide (selon I'épaisseur @elehe de sable).
-Conduite des cultures :
Le haricot suit la culture pluviale de mais
-Rotation :

Mais pluvial seulement pendant deux ans puis frii@reeuse de 2 ans ou plus

Mai's tous les ans

Association mais —manioc — pois vohéme tous les ans

Rotation biennale arachide /patate douce

La succession annuelle de mais pluviale (Asara) padate douce était fréquente.

La culture de haricot était installée sur lesegmont la couche superficielle de sable est

peu épaisse.
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Photo 7: Succession mais pluvial-patate douceli€lde I'auteur)

-Reproduction de la fertilité :
Ces baiboho bénéficient de la fertilité des allagi@rgilo-limoneuses déposées lors des

crues.
-Outillage :

Cette époque était marquée par I'introduction dehkrrue, moyen pour faciliter le labour
et diminuer la pointe de travail. Le passage aultute attelée avait permis d’augmenter les

superficies cultivées.

Les cultures de bananier, de canne a sucre, dggrapervaient a délimiter les parcelles.

Le bananier et le papayer étaient cultivés danpdétes dépressions.

Exposition aux risquesAu fur et & mesure des crues, la couche de sablées berges
augmentait. Les fortes crues (cas du cyclone Emres2005) pouvaient ravager les cultures
mises en place, anéantir la récolte et ne paslailestiges pour les boutures de la prochaine

saison (cas du manioc et de la patate douce).
4. Le plateau du Moitabe (5% de la superficie cultjvée

Cette zone était réservée a la riziculture plevidhondée ou“vary tomby’.
L’aménagement des casiers rizicoles au tout démasistait a défricher une partie de la forét
puis a construire les diguettes servant a reté&raulpendant la saison des pluies. Le labour
était effectué a la charrue ou par piétinement Igmiboeufs suivi du planage a l'aide de la
béche ou d’'une herse appelé localenidapapd’.
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L’'opération culturale se résumait comme suit :

-Semis en pépiniére sur les zones humides

-Labour & la charrue ou par piétinage par les bceufs

-Nivellement des rizieres a l'aide de la béche lparhommes puis repiquage par les
femmes

-La récolte a l'aide d'une faucille, suivi de baga (mamofoka) et de vannage
(manororoka) aux champs.
A maturité, les champs de riz étaient surveilléstieles moineau%foly ”.

Photo 8 : Casiers rizicoles a Mahazoarivo (cliced'auteur)

Exposition aux risquesLe retard et I'insuffisance de la pluie esfdeteur limitant de

I'exploitation de ce type de terroir.
Une partie de ce plateau encore occupée par ladstrééservée a la conduite du troupeau.

Pour tous les terroirs, lirrégularité du climatupeaussi retarder les semis ou plantation,
causer des sécheresses en milieu de saison etalies incomplets voire des troubles chez les

plantes.

Le calendrier cultural se présentait comme suit :
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Tableau 2 :

Calendrier cultural dans la Commum@le deBeavoha

Mot Nov | Déc | Jan | Fév | Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | AoGt | Sep | Oct
Cultures
Echalote
Haricot
T e HH A
Manioc m —
Patate douce m
Source : MPAEF, 1987

Légende : I Labour, semis

L’outillage :

S

Plantation, sarclage

Récolte

La charrue venait s’ajouter aux autres matérielcalgs, facilitant considérablement le

labour. Le passage a la culture attelée a chaeureqitait d’augmenter les superficies

cultivées.

Systeme d’élevage :

La zone ne possédait plus assez de paturage petnmodpeaux importants car les terrains

ont été transformés en champs de cultures. C’ast grite raison que les zébus partaient en

transhumance surtout pendant la saison des pluéggmkement pour laisser libre les parcelles

qui étaient mises en culture.

La recrudescence des vols de bceufs avait amemdele=urs a suivre leur troupeau et a

négliger leurs occupations agricoles. tmidada” était délaissé petit-a-petit au profit du

“miarakandrdc’est-a-dire, littéralement, garder les bceufs jimgoeoucher du soleil pour les

parquer ensuite.
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Disparition du systeme

Le vol de beeufs avait pris une réelle ampleur telaufin des années soixante-dix qu’une

partie de la main d’ceuvre familiale devaient étmesacrée a la garde du cheptel.

A partir de ce moment, les paysans commencaienergir sque les précipitations
diminuaient. lls attendaient souvent la venue detooes pour bénéficier de la précipitation

gui accompagnait ces derniers.
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4 - SYSTEME AGRAIRE ACTUEL : un systéeme a polyculture avec élevage associé

41 - Les terroirs a I'état actuel
A cause du climat, de la topographie, du conteaxtgoséconomique, de la couverture
végétale, les différents terroirs se présententnoersuit:

La zone des collines

Cette zone est occupée par le village d’Analafalypprenant quatre (4) hameaux. Elle est

encore couverte de forét.
Les bas de pente

Elle bénéficie des colluvions et de I'apport d'eBuruissellement venant des ruisseaux
qui partent des collines.

Le lac Andraikera

Ce lac est devenu temporaire ce qui permet apalption d'y effectuer diverses
activités (péche, collecte de roseaux pour latwjtaultures de contre saison, abreuvement

des bceufs de traits).
La plaine alluviale

Elle est exploitée en grande partie par les cudtuneieres. Une partie qui est encore

occupeée par la forét fait partie de la Réserve i@f@de Beza Mahafaly.
42 - Le systeme agraire

Le systéme agraire actuel est constitué par urte foepondérance des associations de
cultures. L'essentiel des activités agricoles @stsacré aux cultures vivrieres qui visent la
satisfaction des besoins alimentaires puis auxii@dtde rente comme l'oignon, le haricot qui
servent a dégager du surplus pour supporter l&elites obligations sociales tsazy’. Le
systeme social est de type familial et élargi #tdrieur du clan dirigé par le

mpitankazomangd

19 Chef politique et religieux tenant de la tradition ou lilindraza, sacrificateur qui détient le poteau tutélaire
hazomanga

33



421 - Les systemes de cultures : diversification des activités agricoles

Les champs sont caractérisés par une mosaiqudtdeesuselon le type de sol, intégrant
associations, successions et rotations. Les récaléchelonnent donc dans le temps en
fonction du type de culture pratiquée. L'abattifsr “tetika” au détriment de la forét, a
I'exception de la Réserve Spéciale, continue jus@& jour avec une période de jachere de

trois ans apres deux ans de cultures successi\ess.uDe alternative au manque de terres.

A chaque saison culturale, a une parcelle donnéesmond souvent une culture bien
déterminée. Cela n’exclue pas pour autant I'excsgede rotation dépendant du choix de
chaque exploitation.

Les associations de cultures sont dictées parritédu sarclage, le manque de terres et
aussi la disponibilité des semences. Elles ne pasttoujours négatives du point de vue

compétition. Ces cultures associées constituefbipare assurance contre les risques.
Six (6) principaux systémes de cultures sont remésrdans la zone (détail en annexe 5).
Les cultures pratiquées:
» Les cultures vivrieres :

La patate doucdfomea batatas

La patate douce est cultivée sur sols sablo-limomeubordure de la riviere Sakamena ou
sur les berges des ruisseaux qui traversent ledebpsnte.

C’est une culture exigeante en main-d’ceuvre. Lantpode travail se situe surtout en
période de plantatiofimanitry” car il faut creuser le sol en profondeur poueiatire la
couche humide. Elle est cultivée en butte (d’envis® cm de diametre) & raison de deux
boutures par trou.

Les variétés actuellement utilisées comme les Kipoty, Satrefy, Tsiroalahady, Sariasy
ont de grandes tubercules. Les variétés qui ontabndonnées sont les Kinonomena,
Kamialahy. Ces derniéres, selon notre source, bérigent pas beaucoup quand I'humidité
manque. Ces variétés utilisées viennent de BetBald,

Le rendement varie de 5 t."ha 10 t. ha.
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Le manioc Manihot utilissima

Les variétés utilisées sont les Sary gasy, Gasyomba, Revinda. La Galy, une ancienne
variété, fit écartée car elle était moins préc@us variétés viennent également de Betioky
Sud.

Le buttage et la plantation des boutures se dérbdlectobre a décembre, le manioc de
deuxiéme saison oltsivalantad est planté de février a Avril. Le sarclage e$t@tié un
mois apres la plantation, puis refait encore dewntrois fois suivant le développement des
adventices et la disponibilité en main d’ceuvre.réeolte a lieu généralement en juin et

juillet. La bouture de manioc est plantée verticsdat.

La butte a plusieurs roles essentiels :
0 éviter les exces d’eau lors des crues, surtoutanepalluviale, ce qui
provoquerait le pourrissement des tubercules el#suracines;
0 augmenter le volume de terre meuble exploitabldgzaracines ;
0 concentrer la matiére organique sous la buttederson enfouissement.
Le rendement varie de 4 t. 18 t. h&. Le produit brut végétal varie de 200000 a
400000 Ar.

Le mais Zea maiy
Le mais a I'avantage de pousser sur toutes lesstesi 'humidité est suffisante.

Le “katray” est une méthode culturale qui consiste a semerals longtemps avant le
début de la saison des pluies. Elle permet au sdenfgofiter des premiéres pluies. S'’il ne
pleut pas suffisamment, il faudra labourer de nauvet semer ensuite. Cette technique a
'avantage de diminuer la pointe de travail duréntivée des pluies mais elle est risquée et

le re-semis nécessite un stock de semence a digjgérde I'exploitation.
Le mais est semé en poquet a raison de 5 a 6 grainOu.

Les semences utilisées proviennent de la derniégelte. Les paysans choisissent les
beaux épis et les grains les plus gros sont toés gervir de semence. Différentes variétés de

mais sont observées et I'on peut les distinguelgpawuleur des grains : jaune, blanc, grenat.

Des traumatismes font apparaitre les caracterestaox du mais : fleurs male et femelle

non séparées.
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Photo 9: Les différentes variétés de mais Photo 10 : Epi de mais di a un traumatisme
(Clichés de I'auteur)

Le rendement varie de 0,5 a 1t*ha

Le calendrier cultural est souvent perturbé. S mé@me parcelle, nous pouvons voir des
plants de mais a différents stades a cause dedaampents des manquants et de la gestion
de la force de travail.

Le mais en saison seche et chaude (Afaosa) suacleAhdraikera est une culture
intéressante du fait qu’elle est récoltée en aefitesnbre, période de soudure.

Le mais pluvial (Asara) coincide souvent avec lapmn des criquets.
Le mais est la premiere culture sur tetika.
Le riz (Oriza sativa:

Les variétés locales de riz sont a cycle courpetphotopériodique : ce sont le Riz 20, la
88 ou double huit, la Manga fototra et la mazotes semences proviennent des riziculteurs
Antanosy de Beavoha et de Bezaha.

Les variétés anciennes comme le Tsipala, le Buorizét le Makalioka ont été
abandonnées a cause de leur cycle (4 a 5 moisp’'elleg devaient étre repiquées en

décembre.

Le rendement varie de 0,5 t. 11,5 t. hd. Le produit brut végétal varie de 437500 a
1312500 Ar.
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L’acces aux rizieres dans le village de Mahazoagsb limité aux autochtones et aux

migrants ayant pu se permettre d’en acheter.
Une partie des cultures vivrieres peut aussi &relue en cas de besoins monétaires.
* Les cultures destinées principalement pour la vente
L’arachide Arachis hypoger

L’arachide convient a divers types de sol a coaditjue ceux-ci soient meubles excepté
les sols sablo- limoneux a cause de I'épaissela deuche de sable. Le rendement varie de
0,3t h&da 0,8t ha.

Le produit brut varie de 300000 a 800000 Ar.
L’oignon (Allium cepa

Selon la semence utilisée, il existe deux typesulteires d’oignon : Le semis et la culture

des bulbes.

B Le semis consiste a semer les graines sur deshglarmuis a les repiquer
quand la hauteur des plants est d’environ 10 cnmdrebre de plants par trou étant de dix en
moyenne. L’écartement entre deux trous est d’envitb cm. Le cycle cultural dure trois

mois.

Les bulbes récoltés servent de semences pour Egmoéhaine. lls sont souvent de petite

taille. Ce pendant, le paysan peut vendre ses smwmem cas de déficit d’argent.
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Photo 11: Pépiniere d’oignon Photo Bzilbes d’oignon obtenues a partir de graine
(Clichés de I'auteur)

B Dans le second cas, ce sont les bulbes de I'anerece issus du semis qui
sont plantés en raison de un bulbe par trou. Chagueétant espacé de 15 a 20 cm. La
récolte est destinée exclusivement a la vente.rbprigtaire laisse quelques pieds fleurir sur

place pour obtenir des graines pour le semis a@é&a prochaine.

Pour la culture d’oignon, le binage est une adideélicate car il faut prendre soin de ne
pas toucher les bulbes. L'opération qui consistasser la croute de I'horizon de surface,
provoque son desséchement rapide et la rupturdildesd’eau. La remontée de I'eau est

ainsi stoppée et les couches inférieures du st#mehumides.

Dans le cas de l'oignon bulbe cultivé sur sols hmsableux: quand la pluie est
insuffisante, le propriétaire repique les plants l&s zones humides. Il s’agit surtout des
propriétaires ayant avancés la plantation en féyaur profiter du prix élevé au début de

campagne.
La variété utilisée est I'oignon rouge.

Le rendement varie del t."ha 1,8 t. h&. Le produit brut végétal varie de 500000 &
900000 Ar.

Le haricot Phaseolus vulgar)slingot blanc, lingot rouge, bory

Le haricot est cultivé sur sols limono-sableuweand il y a assez de pluies en avril. Dans le
cas contraire, on le substitue par du mais ensaéoche et fraiche (Asotry) car le paysan doit

creuser en profondeur pour atteindre la couche thein@ette technique n’est pas préconisée
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pour la plantation du haricot. Le haricot peut agsescultiver sur les sols sablo-limoneux si la

couche superficielle de sable est peu épaisse.

Le rendement varie de 0,5 t”ha 1 t. h&. Le produit brut végétal varie de 500000
a1000000 Ar.

La tomate [(ycopersicum esculentym
Elle est cultivée aux alentours des parcelles doig C’est une culture marginale.
L’anamalaho $pilanthes oleracga

La culture d’anamalaho se fait en planche. Apressen pépiniére, les jeunes plants sont
repiqués. Elle nécessite la proximité d’'un poirmadi pour I'arrosage. Une partie de la récolte

est autoconsommeée et une autre partie est vendpéase ou au marché.

Transect (Cf. page suivante)
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Figure 7: Le systéme agraire actuel : un systepmyaulture avec élevage associé
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Figure 8: Coupe paralléle a la riviere Sakamena

Des différenciations spatiales sont observéesig die la rive de la riviere Sakamena. Les systa@laesltures s’adaptent en fonction de ces
variations : Le haricot est cultivé sur les dépmssdont la couche sableuse est peu épaisse. lseestecultivé sur abattis brdlis ou en dérobé

Ou en association avec la patate douce.
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Le régime alimentaire des autochtones varie stitlearycle de chaque culture vivriere.

Tableau 3: Régime alimentaire de la population

Mois Alimentation Période de soudure

. . Décembre a février (ces
Mais (pluvial, de contre (

Mars a juin mois correspondent a
saison « Asotry ») I'époque ou il n'y a pas de
récolte)
Juillet a décembre Patate douce - Manioc

Le riz est consommé irrégulierement: apres réamltejuand il y a de I'argent pour en
acheter.

Les entraides :

La majorité des travaux agricoles surtout le labetule semis sont exécutés sous forme
d’entraide : “ Asabe’. Ce principe permet a chacun d'affronter les mmntle travail aux
moments propices, en concentrant la force de fraeaguelques individus du clan pendant
les quelques jours adéquats pour la réalisationtrdeaux.ll y aura des défavorisés par le
retard de leur tour.

Celui qui invite au travail offre la nourriture &ssinvités. En principe, il devra ensuite
répondre aux invitations de ceux qui sont venusthiar chez lui.

Tres souvent une ou des chevres sont vendues gloetea les nourritures.

Les récoltes sont effectuées par les membresfaeide plus les autres membres du clan.
Ces derniers ainsi que [éMpitankazomanga (pour les cultures vivrieres seulement)
recoivent une partie de la récolte.

Priorisation des activités :

Presque toutes les activités agricoles sont tritagtade la pluie. Les paysans cultivent a
risques des la tombée de la premiére pluie samsrsa\cette derniére continuera a tomber en
guantité suffisante les jours suivants. Certaitendent que la pluie tombe deux ou trois fois
pour planter.

Dans le cas des mares asséchées, apres le nett@ydgebrilis des herbes séchées, la
mise en terre des semences est tout de suitduEféepour profiter de 'humidité du sol. Les

parcelles mises a nue se desséchant rapidement.
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Certains champs de cultures sont mis en jachéaesede la secheresse édaphique.
A cause de la priorisation des activités, le calendultural est étalé dans le temps.
Le calendrier cultural : (Cf. annexe 4)

Ce calendrier est plus ou moins respecté selomdssibilités des exploitations. Les

retards par rapport au calendrier optimum sont@ousonstatés. Ceux —ci sont dus a :

» Un manque d’argent pour I'achat de nourriture e@ &e I'entraide, ou pour I'achat de

main d’ceuvre ;
» Une compétition entre les travaux agricoles etr@gux hors exploitation (entraides);

» Le retard des pluies pour les baiboho et les leapeite ou le retard du retrait des

eaux pour les mares temporaires.
» Méfiance vis-a-vis du climat (irrégularité des pisii.
Reproduction de la fertilité :

Elle se limite a I'apport de fumier en fin dess de pluies (Asara) pour les pépinieres
d’oignon, de tomate et deanamalahd. Le fumier, selon les paysans, apporte de la ahale
en cette saison. Cette technique est seulemeijyFatdans le village de Mahazoarivo.

La jacheére :

Les parcelles de cultures ne se trouvent au repesigrant la saison séche. Les paysans
qui ont suffisamment de terres ou qui n'ont pasn@g/ens monétaires pour les travailler
pratiquent la jachére outany milalo” en laissant la terre sans culture pendant au nausns
ou trois ans, voire jusqu’a 10 ans pour certairrgpeddant, la plupart des terres sont cultivées

chaque année.
Les champs en jachére sont aussi des lieux deag@tpour les boeufs de traits.
Adaptations et pratiques anti-risques :

Craignant chaque année un déficit pluviométrigaes, paysans ont augmenté selon leur
possibilité les superficies semées, dans les différterroirs réagissant differemment aux
aléas climatiques, espérant ainsi avoir plus dexahal’obtenir quelgues résultats dans de

mauvaises conditions. Le propriétaire seme sougleatsuperficies supérieures a ce qu’ils
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sarclent effectivement. La priorité du sarclage adets accordée aux parcelles qui ont le

mieux réussi.

Généralement, pour ceux qui ont peu de terressd@ation de différentes cultures, plus
ou moins réguliére, est une facon d’exploiter iste@ment les ressources : sol, eau, lumiére.
Elle constitue souvent une réponse a la nécessitgécer les risques : risques climatiques,
risques pathogenes, disponibilité de la main d'@&uvisques économiques liés aux

fluctuations du marche.
En cas de mauvaise saison, pour pallier la didetggaysans se livrent a:

& la cuelllette de miel et de tamarin en forét
& larécolte de racines ou tubercules sauvages de@i@acéeddngitse, sosa
babqg...).

& L’exploitation de la forét pour la vente de boisadivre
Les criquets et les tubercules de nymphéa sont @essliments complémentaires.

Les“mpanarivd'” vendent une partie de leur cheptel pour achetenahioc, du mais en
attendant la prochaine récolte. Pour ceux qui njgad de troupeau, il est possible que le

capital foncier soit vendu.

Les agriculteurs gerent généralement leurs cultdeemaniéere a réaliser une production
guelque soit la pluviométrie. Cela se traduit notent par la recherche de terres dans
différents milieux (a des humidités différentes paemple), par la pratique des associations

de cultures et par la modification du calendridtural.

L’'organisation sociale posséde aussi ses pratiguisisques. En cas de disette, une
famille élargie peut départager les risques. Whvidu et sa famille peuvent manger dans la

maison de ses parents a défaut de nourriture.

Le stockage des produits:
C’est un moyen de garder les aliments pour pdasefriode de disette. Il existe
différents types de moyens de conservation :

» Leriha: grenier en bois sur pilotis

u Exploitant possédant plus d’une trentaine de zébus, gros éleveurs.
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r Levaramba : une sorte d’étagere située a l'iatérde la maison méme
On conserve aussi sous le lit ou sur un petibplaf construit sous le toit.

La transformation du lait de vache en lait fermenié habobd’” permet aussi de

conserver le lait durant quelques jours.

Les ennemis des plantes cultivées

» Parmi les menaces naturelles, l'invasion acridiegstda plus a craindre. Dans
des conditions marquées par un accroissement dmildité, des essaims peuvent se former.
L’'optimum pluviométrique est le méme pour chaquet éiologique ou phasaire : 50 a 100
mm par mois, la limite supérieure pouvant atteiricd® mm dans les régions a sols sableux a

faible capacité de rétention en eau.

L’existence d’'une invasion est donc en corrélattwec les variations du déplacement

spatio-temporel de I'optimum pluviométrique dan$led-ouest.

Notre zone d’étude ayant un climat semi-aride, fiepartie des zones qui servent de
relais aux insectes en début et fin de saison késsp Ces zones constituent aussi des lieux
de multiplication estivale. Pour ces deux raisaigs sont désignées sous le nonialte

1 «

transitoire de multiplicatiofi (A.T.M.). Cette aire trouve une équivalence pHeia I’ “aire

de pré grégarisatioh(Darnhofer T. & Launois M., 1974).

Les individus appartenant a la phase solitaire smujburs présents mais ils provoquent
peu de dégats par rapport a ceux de la phase gregai passage de la phase solitaire a la
phase grégaire est appelé grégarisation primageseluil densitaire critique de grégarisation
chez leLocusta migratoriaest 2000 ailés /ha. Ce seuil ne peut étre attgiatpar le maintien
de l'optimum pluviométrique (50 a 150 mm /mois)ranins trois mois consécutifs sur une

aire d’accumulation.

Parallelement, une évolution spatiale de l'airggoEgarisation serait possible du fait de la
variabilité climatique et de l'intervention humaindéfrichement, cultures sur brdlis, les feux

de brousse.
» Les adventices des plantes cultivées :

Selon le type de sols, nous pouvons distinguer :
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Sur sols sablo- limoneux Cynodon dactylon(kidresy), Phragmites communis

(bararata)Argemona mexicang@atiboay),...

Sur sols limono-sableuxSorghum alepens@Bakaka),Boerhavia diffusgBeamena),
Tridax procumbengangamay),Ratteboellia cochinchinenfisanganday)Clitoria teratea

(sofin’akanga) Panicum maximurtakatapoty),...

Sur sols argileux Cyperus rotondugmoita), [pomea pescapegalanda),Echinochloa
stagnina(sarivary), Trifolium repengseva).... Ces adventices se développent surtouesur

mares temporaires.

En saison des pluies, la charge de sarclage s’&a&r@nportante avec le développement
des adventices en cette saison. Il existe troiestygd’adventices selon leur cycle de

développement :

-Ceux dont le cycle commence avec l'arrivée degeplat meurent durant la saison seche:

Boerhavia diffusgBeameng)..
-Ceux qui se développent pendant la saison sé&lgemona mexican@atiboay)...

-Ceux dont le cycle se déroule toute 'ann8erghum alepens@akaka)...
422 - Les systemes d’élevage

L’élevage bovin :Une activité importante

L'élevage bovin est non seulement une activité éooque mais surtout un aspect
essentiel de la vie sociale et spirituelle : lewzébt source de prestige, il permet d’honorer les

ancétres. Bref, il est au cceur de toutes les céni@so
La répartition du troupeau est assez inégale.
La fonction économique du zébu :

Le souci principal de l'exploitation est d'avoir uroupeau aussi important qu’il est

possible pour permettre :

o0 datteindre une place sociale élevée,

o0 de s’acquitter des droits et taxes d’administration
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o de surmonter les périodes de grande soudure panta de quelques tétes et
surtout
o de payer les diverses obligations sociales tratigtlies ou‘ sazy” : pénalité a

la suite de la perte de traces de zébus voléspldede funérailles.

Le but d'une exploitation est donc de faire desnémies qui seront transformeés
systématiqguement en zébu qui constitue le capitaht, la banque des Mahafaly. S’il ne peut
pas acheter un beeuf, il achétera une ou deux cheaouwr les échanger contre un zébu des

gu’il le pourra.

Ce capital peut tout de méme étre vendu pour fage a des besoins urgents et colteux
gue seule la vente de zébus pourrait résoudre ((seu la suite d’'une mauvaise saison

agricole, affaire criminel, construction d’'un tonaloe funérailles,...).

Les facteurs de décision dans la conduite de lalitation étant la résultante du choix de
I'éleveur dépendant de I'état du paturage, de Esgmce d’'une famille ou proche pour y
confier le troupeau, de la présence ou non de zbaosges pour cacher le troupeau, de la

distance a parcourir.
Le cas des boeufScivils ” ou “ aomby sivily”

Les beeufs civils sont le capital de chaque exgtionh. Ces zébus ont un statut particulier
aux yeux de la société. lls représentent les lgs@s les ancétres. lls n'effectuent jamais les

travaux des champs et ne sont jamais attelés.

lls sont reconnaissables a leur incision faite lsurs oreilles. Chaque clan possede sa

propre marque d'oreille otvilo ”.
-Conduite de I'alimentation : une exploitation sasiere des paturages

L’ Heteropogon contortugboka ou ahidambo) domine dans les savanes asoréa

proximité des foréts.

Il existe deux types de conduite suivant la saison
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Saison des pluies

Les troupeaux paturent dans les savanes arborésstghin’aombyy situées a
guelques kilométres du village. La saison Asaratéassi la saison chaude et pluvieuse, la
productivité des paturages en cette période gstritante. La production de lait se fait durant

cette période.
L’abreuvement est assurée par des mares et desdeatstemporaires.

L’alimentation et I'abreuvement ne sont pas dedefas limitant ['exploitation des

paturages en saison des pluies.
Saison seche

L’alimentation : Aux champs, les bceufs profitenésdésidus de cultures (les feuilles de
patate douce, les tiges de mais, fanes d’arachidet.des cultures qui n'ont pas pu étre
récoltées a cause du manque d’eau. Le dernieurgen alimentation est l'utilisation des
Opuntia (raketa), feuilles de tamarinieldmarindus indica et desEuphorbia stenoclada
(famata fotsy). L'utilisation de®puntiaet desEuphorbianécessite un traitement préalable

au feu.
La conduite des troupeaux est divisée en deux :

@ La majeure partie des troupeaux reste dans la, suébut ceux dont le lieu de
paturage est situé a plus de 15 km du village a@jusiles troupeaux dont le nombre excede
environ trente. Les zébus n’évoluent pas au hadand la forét. Chaque clan possede une
zone de pature qui se transmet par héritage etuteéfre aliéné.

X Apres la récolte, une partie des troupeaux (aufes maigres) est amenée au
village. lls bénéficient de la végétation des fels et des résidus de cultures. Ces champs
deviennent alors des paturages de récupérationpgadier I'insuffisance de nourriture pour

les troupeaux.
Conduite de la reproduction :

L’éleveur intervient peu dans la conduite de lar@dpction. Son action se limite a la
castration des males et aux choix d’'un taureaul gelit garder comme reproducteur. Ce

principe évite la rivalité au sein du troupeau.

2 Tanin’aomby : littéralement terres des boeufs, zone de paturage.
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Bref, la forét et la savane arbustive sont desemil trés apprécies par le troupeau en
saison des pluies. Ce pendant, en saison sechealiéé du fourrage diminue car les pailles
séches des graminées ont une qualité fourragéréedsse.

Le cas des boeufs de traits oukonda”

Ces bceufs dressés servent a tirer la charrette tavailler a la charrue. lls sont
généralement castrés a partir de trois ans. Leriptae est contraint d’acquérir les bceufs de

traits par achat car il est interditfady”) de mettre sous le joug son baeuf civil.
Les beoeufs de traits sont conduits séparément defs looals :

lls s’alimentent directement sur les champs engexHls bénéficient aussi d’un apport de
résidus de cultures (tiges de mais, de patate ddaces d’arachide). Ces animaux sont

parqués au village la nuit.

Les bceufs de traits servent a transporter lestescokrs le village ou vers le marché

(Betioky Sud et Beavoha). Le propriétaire peusass salarier avec (kibarGa
L’insécurité des personnes et des bovins resteelaipre contrainte de I'élevage.

Bref, les méthodes d’élevage sont trés rudimergaites paturages sont, pour la plupart,
des savanes non entretenues, I'abreuvement estéapau des mares temporaires. Les
animaux sont trés dépendants de I'alternance saistre- saison des pluies, et des variations

des disponibilités en fourrage qui lui sont liées.
Adaptation

Pour subsister, les ruminants tropicaux doiventcd@tre capables de perdre une
proportion importante de leur poids corporel saime &érieusement incommodeés : de plus,
sous les tropiques arides, leur besoin en eauédi@tréduit. Les races tropicales peuvent
survivre a des conditions de pénurie chroniquésister aux multiples maladies, mais au prix
d’une tres faible productivité. Le zébu malgacBeq Indicu} est I'exemple - type : c’est un
animal résistant, capable de supporter la souseatation chronique de fin de saison seche
(Henri P., 1997).

13 . .
Salariat temporaire
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Les petites tailles sont un facteur favorable aélsistance a la chaleur, car les pertes

thermiques par unité de poids sont plus faibles.

Les principaux modes d’acquisition et d’accroissenul troupeau sont I'héritage, le don
(funérailles, Tandrd), I'accroissement naturel, la vente ou le trocchévres ou de moutons,

la vente des produits agricoles, la vente ou le deboeufs pour acquérir des jeunes.

Sur le plan sanitaire, les vaccinations sont afes par I'intermédiaire des vétérinaires.
Mais peu de gens vaccinent leur cheptel a caugéldgnement des zones de paturages et de

facteurs sociaux (comptage du nombre de boeufgnaiban de parents,...).
Le petit élevage un appoint non négligeable.

Le petit élevage constitue une richesse provisdames l'attente d’en avoir un nombre
suffisant pour les transformer en zébus. La ventelieptel se fait lorsque I'éleveur a des
besoins monétaires qui ne nécessitent pas la WEntabu (besoin d’'argent pour la main
d’ceuvre agricole, scolarisation, période de codigette...). Le cheptel est aussi investi dans

I'agriculture pour I'achat de riz pour I'entraidecsale.
» Les caprins et ovins

Bien souvent, des moutons et des chevres sont semdéchangés contre un zébu (deux
males castrés de chevres contre un zebu). lls pont, la plupart des cas, conduits avec

'ensemble du troupeau.
Les éleveurs castrent souvent les males pour autgnieur taille.
Adaptation

Les caprins sont des animaux trés bien adaptéschalaur. Le but de I'élevage caprin
n'est pas d’atteindre de hauts rendements en viamdes d’exploiter les environnements
difficiles. De plus, ils sont trés prolifiques.

> Les volailles

L’élevage de volaille est une activité réservéa eimme.

14 s
Boeufs donnés a un neveu par son oncle
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Les volailles, de race locale, sont en divagatibes ceufs sont généralement non

consommeés mais épargnés pour la couvaison.

Les poulaillers sont construits en matériaux locgierres plates ou bois) a 'intérieur du
village.

Photo 13: Poulaillers en pierres plates Photo 14: Des volailles en divagation
(Clichés de I'auteur)

La maladie, telle que la peste aviairereste le premier facteur limitant de ce type
d’élevage. Elle se manifeste, selon les paysangntitoute I'année or avant ils disent que
c’était seulement durant la saison séche et frafésetry). Aucune mesure prophylactique
n’est cependant pas prise.

Les volailles sont une ressource de complémergsBibnt surtout mobilisées pour I'achat
de produits de premiére nécessité (PPN).

Effets indirects du climat sur I'élevage

La disponibilité en eau conditionne a la foispessibilités d’abreuvement et la pousse de
I'herbe.

Les effets correspondront donc dans une large meswreux qui se font sentir sur les
cultures. Il s’agit principalement des disponiditalimentaires, qui dépendent du régime des
pluies. Tout changement qui réduira la productierbtbmasse des fourrages aura des effets

sur I'élevage.

15Appelée localement « kopoke »
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La variabilité climatique pourrait aussi fourniresl conditions favorables au
développement des parasites, des champignons, ai#éribs, des virus et des insectes
(0.M.M.*®,1990).

Bref, le role social de I'élevage ainsi que sa paépondérante dans la gestion des crises

dans I'exploitation, font de lui 'un des principaéléments de la vie économique de la zone.
43 - Le régime foncier

Dans la zone, plusieurs niveaux d’appropriatiort sogistinguer :

& Répartition entre familles ou lignages : héritadpm
& Affectation personnelle autonome : achat, troc i@odu zébu

& Allocation dépendante : location, métayage,...
44 - Des modes de faire valoir multiples

Le faire valoir direct: Le propriétaire et sa famille exploitent direntnt leur terre.

Le métayage ol taravay” : Il s’agit d'un mode de faire-valoir indirect.

Le propriétaire apporte la terre, le métayer laesgre et le travail : la récolte est divisée
en parts égaux. La rente fonciere est payée aui@taipe au moment de la récolte.

L’exploitant et le propriétaire établissent un cgahtoral donnant droit au métayer
d’utiliser une certaine partie des terres du péipite, pour une durée déterminée.

Le recours au métayage concerne les migrantatggsans terres et les exploitations ne
bénéficiant pas de baiboho humides en période figtdaduviométrique. Encore faut-il que

les terres disponibles existent.

Le prét :le propriétaire peut préter sa terre a autrui pomg durée déterminée (2 a 3 ans)
s’il veut que sa parcelle soit mise en valeur. Clescas des terres inexploités depuis
longtemps ou ceux infestés par Beragmites communiBararata). Le propriétaire peut

aussi préter sa terre a son fidéle ami (ragnitse).

16 Organisation Mondiale de la Météorologie.
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La location: le locataire loue la parcelle au propriétaire.dropriétaire met en location sa
parcelle pour subvenir a un besoin monétaire urgengour I'achat de force de travail pour

ses travaux agricoles. Il n'est pas obligé de mettr location ses parcelles tous les ans.

Les contrats sont le plus souvent de courte dyréeyant se réduire a une saison de
culture.

La sécurité de tenure est donc faible.

45 - Les différentes catégories d’exploitations et leur performance
économique

451- Les critéres

Les criteres que nous avons utilisés pour I'étabhisent de la typologie sont: la
possession de terres dans différents terroirspssgssion de cheptel bovikivil > (capital

circulant), le niveau d’équipement (manuel ou facanimale). Nous avons ainsi :
* Possession de terroirs :
s Terroirs sur sols sableux, limono-sableux, argileux
% Terroirs sur sols sableux, limono-sableux
% Terroirs sur sols sableux
Les différents terroirs déterminent le type ddurels pratiquées.
» Possession de bceufs civils ou non
* Niveau d’équipement :
s Manuel

<+ Manuel et charrette

7
L X4

Attelée a charrue

7
o0

Attelée a charrue et charrette
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452- Douze (12) catégories identifiées

Le croisement des criteres ont permis d’étalditypologie de croisement suivant :

Tableau 4: Typologie des exploitations

Terroirs FessEeslen Familles
" de bceufs Niveau d’équipement ~. . | Catégories| Proportion
possédés o enquétées
civils (%)

Manuel 9 1 26,47

Sol Manuel + charrette 2 2 5,88
ols Oui .

sableux, u Attel? (charrue) 2 3 5,88
sols Attelé (charrue et 2 4 588
limono- charrette)
sableux Manuel 7 5 20,58
et spls Manuel + charrette 1 6 2,98
argileux (3 Non Attelé (charrue) 1 7 2,94
terroirs) -

Attelé (charrue et 1 8 2,94

charrette)

o Attelé (charrue et 1 9
Oui ————»
Sols - v charrette) 2,94
sableux et 6 10 17,64
sols Non ————— Manuel
limono- T 2,9
sableux (2 Manuel + charrette 1 11 94
terroirs)
Sols
sableux (1}————p» Non — [ Manuel 1 12 2,94
terroir)
Donc en définitive, douze (12) catégories d’expltbans sont identifiées.
453 - Caractérisation de chaque catégorie
4531 - Les exploitations possédant des parcelles sur saableux

Ces exploitations ont acces aux difféerentes tapomdéces ce qui leur permet de

pratiquer tous types de cultures et différentsesgss de cultures. lls sont généralement des

(bariaho), limono-sableux (hamoka) et argileux (maty) :

descendants des premiers arrivants.

L] Les exploitations avec élevage de bceufs civilsuiuie manuelle (catégorie 1)

représentent 36% de ce groupe,

26,47% des exploitations totales.

56,25% des expmosgapossédant des boeufs civils et

La proportion des cultures en surface est de :
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Systemes de cultures Proportion

Mais pluvial/Patate douce 22466 %
Manioc 0a25%

Haricot 0a28%

Oignon 7a32%
Arachide 0az21%

Pois voheme 0a25%

Riz 0a65%

La surface par actif est comprise entre 0,3 et Bd.@._a valeur ajoutée nette par actif est
comprise entre 299425 et 1558700 Ariary. Les diffiées de valeur ajoutée entre les
exploitations viennent de l'effectif du cheptel @& la proportion des cultures de rente.
Certaines exploitations ne cultivent pas soit @y $bit du manioc, soit du pois vohéme, soit

du haricot, soit de I'arachide.
La valeur ajoutée nette (Y) est de la forme Y= dx +
Ou “a” représente la valeur ajoutée brute : produit breinsommation intermédiaire

X~ la superficie par actif

“b”: le niveau d’'amortissement

VA/aCtlf Equation de modélisation (x1000 Ar):
1800000 Y1= courbe basse = 678,846 x -4,15
1600000 / Y,= courbe haute = 872,812 x -4,15
1400000 Y,
E- 1200000 A Mode de calcul (Cf. Annexe 9)
= 1000000 / &
]
o
800000
‘E— ® / # VA/actif
> 600000 %
400000 /‘/
200000 /
0
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Sup/actif {ha)

Figure 9 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sableux, limono-
sableux et sols argileux avec élevage de boeufs civils et en culture manuelle

La variation extréme de la valeur ajoutée brutelestAVAB= 872,812 — 678,846 =193,966
Ar (x1000)
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L] Dans cette catégorie, on distingue aussi les gaptms avec élevage de bceufs civils
et culture manuelle et charrette (catégorie 2yésgntant 8% de ce groupe, 12,5 % des
exploitations possédant des baoeufs civils et 5,88%@dploitations totales.

La proportion des cultures en surface est de :

Systemes de cultures Proportion
Succession Mais pluvial /Patate douce 23a32%
Oignon 7a16 %
Haricot 20427 %
Pois vohéme 14 a47%
Arachide 0a8%

La surface par actif est comprise entre 0,44 eh@,1.a valeur ajoutée nette par actif

est comprise entre 773458 et 1344750 Ariary.

Equation de modélisation (x1000 Ar):

VA/actif

Y1=2872,492 x-19,75

1600000 /
1400 000 Y Y,=1249,7 x— 19,75

1200 000
g 000 000 Y

=
E 800000 / '
S
g 600000 /
400000 /
200000
0 /
0,00 0,50 1,00 1,50

& VA/actif

Sup/actif {ha)

Figure 10 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sableux, limono-

sableux et sols argileux avec élevage de boeufs civils et culture manuelle et charrette
AVAB = 377,208 Ar (x1000)
=N Les exploitations avec élevage de beeufs civilsutture attelée a charrue
(catégorie 3) représentent 8 % de ce groupe, %ajBs exploitations possédant des bceufs

civils et 5,88 % des exploitations totales. La mbijpn des cultures en surface est de :
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Systemes de cultures Proportion

Succession mais / patate douc 2al3%
Manioc 0al3%

Oignon 8al7%

Haricot 15428 %

Pois voheme 9a22%
Arachide 0all%

Riz 0al0%

La surface par actif est comprise entre 0,7 et b9 a valeur ajoutée nette par actif
est comprise entre 679200 et 958800 Ariary. Lefémdihces de valeur ajoutée entre les

exploitations viennent de la proportion des culiude manioc.

Ces exploitants ont des familles nombreuses ave4,8 actifs.

VA/aCtlf Equation de modélisation (x1000 Ar):
1200000 v Y1=596,098 x — 9,65
2
1000 000
¢ Y,=1042 ,918 x - 9,65

— 800000
<
; L 2 Y1
S 600000
&“3_ * VA/actif
= 400000

200000 /
0

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
Sup/actif {ha)

Figure 11 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sableux, limono-
sableux et sols argileux avec élevage de beeufs civils et en culture attelée a charrue

AVAB= 446,821 Ar (x1000)

N Les exploitations avec élevage de bceufs civils @lture attelée a charrue et
charrette (catégorie4) représentent 8 % de capgro 12,5 % des exploitations en culture

attelée et 5,88 % des exploitations totales.

La proportion des cultures en surface est de :
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Systemes de cultures Proportion

Succession Mais + Pois vohéme /Patatt 11a25%
douce
Oignon 10427 %
Haricot 17a20 %
Riz 25239 %
Manioc 6a20%

La surface par actif est comprise entre 0,38 et B La valeur ajoutée nette par actif est

comprise entre 531500 et 269580ary.

Les différences de valeur ajoutée entre les extioits viennent de I'effectif du cheptel et

de la surface par actif.

Ce sont des jeunes couples ayant hérités du trawgiabe terres de leur parents ainsi que

des gros éleveurs ayant achetés des terres agmhtiur cheptel.

Equation de modélisation (x1000

VA/actif ,
Ar):
3500000
Y;=1102,214 x - 25,65
3000000 Y5
*
2500000 Y,=2085,324 x - 25,65
Z000000 Ya
=
o
:%5 00000 & VA/actif
T 000000
500000 /é
0

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Sup/actif {ha)

Figure 12 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sableux, limono-
sableux et sols argileux avec élevage de beoeufs civils et en culture attelée a charrue et charrette

AVAB= 983,474 Ar (x1000)

L] Les exploitations en culture manuelle (catégorieepjésentent 28 % de ce groupe,
38,88 % des exploitations qui ne possedent pasalddcivils et 20,58 % des exploitations

totales. La proportion des cultures en surfacel@st

58



Systemes de cultures Proportion

Succession Mais /Patate douce 14a70 %
Oignon 8a50 %
Haricot 0a16%

Pois voheme 0a24%
Arachide 0a19%
Manioc 0a20%
Riz 0al15%

La surface par actif est comprise entre 0,45 et & La valeur ajoutée nette par actif est
comprise entre 325950 et 1336700 Ariary. Les diffiées de valeur ajoutée entre les
exploitations viennent des types de cultures ensregelles qui ont peu de terres ne peuvent
pas pratiquer toutes les spéculations méme si |gancselles se trouvent dans les différents

terroirs.

La plupart de ces familles ne possédant pas desbseuirouve dans des difficultés pour
se soustraire des pénalités dues aux cérémoniémaitgs et garantir les besoins alimentaires
de leur famille durant la période de transitiondime-récolte en cas de déficit vivrier. Pour

pallier a ce probleme, ils sont obligés de vendue técolte sans épargner de I'argent.

Equation de modélisation(x1000

VA/actif A

1600 000

1400000 s Y= 387,527 x— 4,15

1200 000
= Y,= 829,256 x— 4,15
4000000

y—
£300000
% ’/
3600000 <
=

400000 A *

200000
0] /

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

1 .
& VA/actif

Sup/actif {ha)

Figure 13 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations ayant des parcelles sur sols sableux, sols limono-

sableux et sols argileux en culture manuelle

AVAB= 441,729 Ar (x1000)
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L] Les exploitations en culture manuelle et charr@#eeégorie 6) représentent 4% de ce

groupe, 5,55 % des exploitations sans cheptel boguifs et 2,94% des exploitations totales.

La proportion des cultures en surface est de :

Systemes de cultures Proportion
Succession Mais +Pois vohéme /Patate dc 34 %
Oignon 34 %
Haricot 17 %
Mais contre saison 15 %

La surface par actif est de 0,37 ha. La valeurtépumette par actif est de 290700

Ariary.

Equation de modélisation (x1000 Ar):

VA/actif
450000
400000 Y, /
350000 /
200000 *
%50 000 //
00000
P / & VA/actif

50000 /

100 000
/

50000
0 /

0,00 0,50 1,00

Y1=211,9x-19,75

Y,=369,425x - 19,75

-
-~

Sup/actif {ha)

Figure 14 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sablo-limoneux,

sols limon-sableux et sols argileux en culture manuelle et charrette

AVAB= 157,525 Ar (x1000)

N Les exploitations en culture attelée a charru¢efgaie 7) représentent 4% de ce
groupe, 5,55% des exploitations ne possédant pasheptel bceufs civils et 2,94 % des

exploitations totales.

La proportion des cultures en surface est de :
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Systemes de cultures Proportion
Succession Mais +Pois vohéme /Patate dc 34 %
Oignon 18 %
Haricot 6 %
Mais contre saison 24 %
Arachide 9%
Manioc 9%

La surface par actif est de 0,84 ha. La valeurté@@uette par actif est d’environ 462650

Ariary.
. Equation de modélisation (x1000
VA/actif ,
Ar) :
700000
Y Y1=320,6 x — 9,25
600 000 2
500000 Y,=613 x—9,25
5 *
00000 Y;
00000
3 & VA/actif
00000
100000
0 /
0,00 0,50 1,00 1,50
Sup/actif {ha)

Figure 15 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sablo-limoneux,

sols limono-sableux et sols argileux en culture attelée a charrue

AVAB=292,4 Ar (x1000)

N Les exploitations en culture attelée a charruzhatrette (catégorie 8) représentent 4

% de ce groupe, 5,55 % des exploitations qui resgubent pas de boeufs civils et 2,94 % des

exploitations totales.

La proportion des cultures en surface est de :
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Systemes de cultures Proportion

Association Mais+ Pois vohéme 32 %
Oignon 17 %
Haricot 11 %

Patate douce 21 %
Arachide 6 %
Mais contre saison 8 %
Manioc 5%

La surface par actif est d’environ 0,77 ha. La uakgoutée nette par actif est de 413900

Ariary.

C’est un exploitant a famille élargie de 5 pers@aeec 4 actifs.

Equation de modélisation (x1000Ar) :
VA/actif
Y,= 258,175 x — 25,25
700000
600000 Y2 Y,=519,675 x — 25,25
EUO 000 /
%00 000 * 1
§00 000 ® VA/actif
200000
100000
0 =
0,00 0,50 1,00 1,50
Sup/actif {ha)

Figure 16 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sablo-limoneux,
limono-sableux et sols argileux en culture attelée a charrue et charrette

AVAB=261,5 Ar (x1000)

4532 - Les exploitations possédant des parcelles surlsgablo-
limoneux (Bariaho), et limono-sableux (Hamoka) :

Ces exploitations ne cultivent généralement pagdan.
L] Les exploitations avec élevage de bceufs civils @iture attelée a charrue et
charrette (catégorie 9) représentent 12,5% deaigpg, 5,55 % des exploitations possédant

des beceufs civils et 2,94 % des exploitations tsetale

La proportion des cultures en surface est de :
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Systemes de cultures Proportion

Patate douce 39 %
Mais 17%
Haricot 30 %
Pois voheme 10%
Arachide 4 %

La surface par actif est 1,38ha. La valeur ajongite par actif est de 1439200 Ariary.

Cet exploitant est un migrant ancien devenu un gtegeur a famille élargie, nombreuse

de 13 personnes avec 6 actifs.

|
VA/a Ctlf Equation de modélisation (x1000 Ar):

1800 000 Y,=1066,35 x — 25,25
1600 000 Y>

1400 000 * Y,=1830,03 x — 25,25
Et 200 000 Y1
<1 000 000
]

o
R 800000 ® VA/actif

£ 600000

400000

200000
o

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Sup/actif {ha)

Figure 17 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sablo-limoneux et
limono-sableux et pratiquant I’élevage de beoeufs civils en culture attelée a charrue et charrette

AVAB=763,68 Ar (x1000)

L] Les exploitations en culture manuelle (catégorieréprésentent 75 % de ce groupe,
33,33% des exploitations n'ayant pas de boeufssagtill 7,64 % des exploitations totales.
La proportion des cultures en surface est de :

Systemes de cultures Proportion

Succession Mais+pois voheme /Patate do 0a95 %

Association Manioc +mais+pois vohéme 0al6 %
Oignon 0a32%
Haricot 1a26%
Riz 0416 %
Arachide 1a5%
Malis contre saison 0al3%
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La surface par actif est comprise entre 0,17 & B La valeur ajoutée nette par actif est
comprise entre 127600 et 1331400 Ariary. Les diffiées de valeur ajoutée entre les
exploitations viennent de l'effectif du chepteldet la proportion des cultures de patate douce.

Les parcelles de cultures d’oignon et de mais dé&esaison sont en métayage.

Ces exploitants sont généralement des migrantsyeréta famille peu a trées nombreuse

de 1 a 8 personnes avec 1 a 4 actifs.

VA/a ctif Equation de modélisation (x1000 Ar):
1800000 Y ¥1=339,49 x - 4,15
1600 000 2
1400000 * Y,=855,513 x — 4,15
3200000
&1 000 000 *
-
& 800000 . Y
400000
200000 7/
0
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Sup/actif {ha)

Figure 18 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sablo- limoneux

et sols limono-sableux en culture manuelle

AVAB= 516,023Ar (x1000)

N Les exploitations en culture manuelle avec chargatégorie 11) représentent
12,5% de ce groupe, 5,55% des exploitations semsfd civils et 2,94% des exploitations

totales.

La proportion des cultures en surface est de :

Systémes de cultures Proportion
Association Mais +Pois voheme 32 %
Oignon 21 %
Haricot 21 %
Patate douce 10 %
Arachide 16 %

La parcelle d'oignon est en métayage.
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La surface par actif est d’environ 0,7 ha. La valgoutée nette par actif est d’environ
464800 Ariary.

VA/aCtlf Equation de modélisation (x1000 Ar):

700000 Y,=315,29 x - 19,75

600000 v
500000 Z . Y,=614,67 x - 19,75
<400 000
]
800000 Y1 )
§00000 & VA/actif

100000

0 /
0,00 0,50 1,00
Sup/actif {ha)

Figure 19 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sablo-limoneux
et limono-sableux en culture manuelle avec charrette

AVAB=299,38 Ar (x1000)
4533 -Les exploitations possédant des paiteslsur sols sableux (bariaho):

N Les exploitations en culture manuelle (catégoriegpyésentent 100 % de ce
groupe, 5,55% des exploitations qui ne possedastde bceufs civils et 2,94 % des

exploitations totales.

La proportion des cultures en surface est de :

Systémes de cultures Proportion
Succession mais pluvial/ patate douc 20 %
Association Manioc /Pois voheme 80 %

La surface par actif est d’environ 0,59 ha. La walajoutée nette par actif est
d’environ 371000 Ariary.
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VA/act|f Equation de modélisation (x1000

Ar):

700000

600000 Y,=264 x - 3,75

500000 Y2
= Y,=528 x - 3,75
00000 .
-
%00 000 Y1 ® VA/actif
=

200000

100000 /

0
0,00 sup/3cif (ha) 1,00

Figure 20 : Modélisation de la VAN/actif des exploitations possédant des parcelles sur sols sableux en
culture manuelle

AVAB= 264 Ar (x1000)

C’est un migrant récent arrivé sans capital. 10@%esb terres sont en métayage.

Bilan pour la valeur ajoutée nette

L’introduction des cultures a forte valeur ajoutégnon, haricot) dans le systeme de
production est perceptible au niveau de I'éconateienénage.
Ce sont les exploitations qui ont acces aux différeerroirs en culture attelée a charrue avec
charrette et élevage bovin qui ont le maximum deuraajoutée par actif. Ceci est di au fait
gue ces exploitations peuvent cultiver d’'importantrfaces, investir leur cheptel dans
'achat de main d’ceuvre et réduire le colt dessparts lors de la vente.

Le prix des cultures vivrieres baisse généralenaget 'arrivée des récoltes. Ainsi, la
capacité de tels systémes de production a geneéeevaleur ajoutée est extrémement faible et

ne permet pas de former I'épargne nécessaire maliser des investissements dans les
activités d’extension du capital de production.
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Variation de la valeur ajoutée brute

La variation de la VAB montre le degré de sengéies catégories d’exploitation
face aux aléas climatiques. Pour les grands eaplsit la perte de valeur ajoutée brute due
aux variabilités climatiques est importante. Let&éyse est moins sensible pour les petits
exploitants car il y a moins de variation de laewalajoutée brute entre une bonne et une

mauvaise saison.

AVAB (X1000 Ar)
+1
1200 .2
1000 * *3
+ 4
<800
él: ] &5
S %5
2600
o ] *7
< < o
2400 * P
Lo & [ | A | =
200 L 4 & m1io
0 [ ol
o 1 2 3 a3 5 5} 7 8 9 10 11 12 Al
Catégoriesd'exploitations

Figure 21 : Degré de sensibilité des catégories d’exploitation

46 - Les différentes catégories d’exploitations et le revenu total par actif
et par personne de la famille

L'utilisation générale de la main d’ceuvre des expitations :

Le travail nécessaire au fonctionnement de I'exatmn (travail aux champs, garde
du troupeau, vente des produits,...) est essantieht fourni par les membres de la famille.
Cependant, une part plus ou moins importante daitrpeut étre réalisée par des métayers ou
encore par des forces de travail achetées a deimyoiles jeunes,....

Inversement, certains membres de la famille peugensacrer une partie de leur temps

hors de I'exploitation familiale.
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Ce travail familial hors exploitation peut étre iagte (notamment lorsqu’il y a vente de
force de travail a un voisin...), ou non-agricdléest souvent le cas des hommes qui ont une
activité artisanale (menuisier,... par exemple).

Il existe des exploitations qui utilisent pour Besitiel ou quasi exclusivement de la main-
d’ceuvre fournie par des travailleurs salariés (@mmaipes, travailleurs engagés pour des
contrats a la tache,...).

Selon le fonctionnement et le revenu total nousnavdistingué cing (5) catégories

d’exploitations :

+ Les exploitations qui louent une partie de leurger

Elles représentent 18% des exploitations totalessait constituées a 100%
d’exploitations en culture attelée a charrue avecage bovin.

Les exploitations ont des superficies par actifndieon 0,7 ha, mais la surface par
personne est de 0,35 ha.

Le revenu par actif est d’environ 666000 Ar et disgde seuil de survie (459250 Ar) alors
gue le revenu par personne de 333000 est au dedsaes seuil de survie.

Ces exploitations préférent louer en especes fesste

+ Les exploitations patronales :

Elles représentent 6% des exploitations totale®et constituées de 50% d’exploitations
en culture manuelle a charrette avec élevage En&9% d’exploitations en culture attelée a
charrue et charrette avec élevage bovin.

Pour les exploitations en culture manuelle a cligrravec élevage bovin, la taille des
exploitations est égale a 0,7 ha. Le nombre d’asti2.

Les exploitations en culture attelée a charruehetrrette avec élevage bovin ont des
superficies par actif d’environ 2,27 ha, mais |€ate par personne est de 1,8 ha.

Le revenu par actif qui varie de 1225825 a 2236&5@&t le revenu par personne de
613000 a 1789400 Ar dépassent le seuil de survie.

Ces moyens et grands propriétaires fonciers negmeupas exploiter eux-mémes la
totalité de leur exploitation et ont donc recourdedla main d’ceuvre extérieure. Il s'agit de
salariat en especes pour les travaux, du labtaurécolte.

En fonction de leurs ressources en surface et emaf@uvre, ces exploitations peuvent
certaines années soit réaliser toutes sortes deresil soit laisser une de leurs parcelles en

jachére pour y faire paturer leurs boeufs de traitis,les donner en métayage.
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lls peuvent se permettre de cultiver des parcsiteges dans les différents milieux. Cela
leur permet de diversifier leurs productions, d#uree les risques face aux aléas climatiques.
En effet, certains exploitants disposent de parsdallans différents écosystemes, ce qui peut
leur permettre par exemple :

% De cultiver un plus grand nombre d’espéeces;

% De décaler les calendriers culturaux pour miewefice aux pointes de travail et a la
variabilité climatique;

< De réduire les risques de mauvaise récolte; uneistjimatique a moins de chances de
se produire également et simultanément sur toyaréms s'’ils sont dispersés dans différents
écosystemes

Ces exploitations peuvent aussi concentrer la nubiBuvre extérieure au moment

opportun pour leurs travaux agricoles.

Ces grands et moyens propriétaires ont les moyeumsla reproduction de leur systeme.
De plus ils peuvent vendre une partie de leur atgquiur passer la période de soudure. Les
troupeaux bovins les plus importants sont concertteds cette catégorie d’exploitation. Une
partie du cheptel caprin est vendu pour I'achdbdee de travalil.

+ Les exploitations qui mettent en location certaitesleurs parcelles.

Elles représentent 18% des exploitations totalessait constituées de 17%
d’exploitations en culture manuelle, 33% d’explodas en culture manuelle avec élevage
bovin et 17% d’exploitations en culture atteléeharcue et charrette, 33% d’exploitations en
culture attelée a charrue et charrette avec élevage.

Ces loyers sont généralement en nature.

Pour les exploitations en culture manuelle, lddales exploitations est égale a 1 ha. Le
nombre d’actif est 2.

Le revenu par actif est d’environ 437000 Ar et e pas le seuil de survie.

Les exploitations en culture manuelle avec élevagén ont une superficie de 0,6 a 2,15
ha. Le nombre d’actifs est de 2 a 3.

Le revenu par actif varie de 533000 a 1550000 Ar.

Les exploitations en culture attelée a charrudnatrette :

Superficie : 3 ha
Nb d’'actifs : 4
Nb de personnes : 5

Le revenu par actif de 465000 Ar est supérieurealil gle survie.
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Les exploitations en culture attelée a charruehetrrette avec élevage bovin ont des
superficies par actif de 0,4 a 1,4 ha, mais laas@rpar personne est d’environ 0,2 a 0,6 ha.

Le revenu par actif est de 1430000 a 1600000 Ar.

La différence de revenu provient de la taille deloitation mis en location. Le revenu
par personne de chaque ménage dépasse le seuildedans 60% des cas.

+ Les exploitations familiales

Elles représentent 41% des exploitations totalessait constituées de 36%
d’exploitations en culture manuelle, 36% d’explodas en culture manuelle avec élevage
bovin, 7% d’exploitations en culture manuelle ackarrette, 7% d’exploitations en culture
manuelle a charrette avec élevage bovin et 7% tb@apons en culture attelée a charrue, 7%
d’exploitations en culture attelée a charrue avecage bovin.

Pour les exploitations en culture manuelle, lddalles exploitations est d’environ 0,5 a
3,9 ha. Le nombre d’actif varie de 2 a 4. Le nonmdeg@ersonnes par famille estde 3 a 7.
Le revenu par actif varie de 153000 a 1222000 Ar.

Pour les exploitations en culture manuelle avecage bovin :
Superficie : 0,62 a 1,6 ha
Nb d’actifs: 1 4 3
Nb de personnes:2 a5

Le revenu par actif varie de 258000 a 918000 Ar.

Pour les exploitations en culture manuelle avecrekia:
Superficie : 2,24 ha
Nb d’actifs : 6
Nb de personnes : 10

Le revenu par actif varie de 282000 Ar.

Pour les exploitations en culture manuelle a cligreevec élevage bovin :
Superficie : 2,22 ha
Nb d’actifs : 3
Nb de personnes : 4

Le revenu par actif est d’environ 759000 Ar.
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Les exploitations en culture attelée a charrue
Superficie : 1,67 ha
Nb d'actifs : 3
Nb de personnes : 4

Le revenu par actif est d’environ 453000 Ar.

Les exploitations en culture attelée a charrue éleage bovin :
Superficie : 3,76 ha
Nb d’actifs : 3
Nb de personnes : 4

Le revenu par actif est d’environ 903000 Ar.

80 % des exploitations familiales ont des reverarspersonne qui ne dépassent pas le seuil

de survie et 60% ont des revenus par actifs quicg@dent pas ce seuil.

+ Les exploitations métayers :

Ces types d’agriculteurs disposent de tres peledte &n propriété et ont tendance a la
cultiver intensivement et sont contraints pour davivre la famille soit d’exploiter des
surfaces en faire valoir indirect (métayage) ettdeailler a I'extérieur de I'exploitation
(salariat).

82 % de ces exploitations n’ont généralement pashdptel bovin car la seule ressource
qui leur permet d’acheter les animaux d’élevagesarg les productions. Or, il n’y a pas de
production sans terres. Ces exploitations sontuésérables du point de vue reproduction du

systeme apres une mauvaise saison.

Elles représentent 32% des exploitations totalessait constituées de 73%
d’exploitations en culture manuelle, 18% d’exmtitns en culture manuelle avec élevage et

9% d’exploitations en culture manuelle a charrette.

Pour les exploitations en culture manuelle :
Superficie : 0,57 a 4,47 ha
Nb d’'actifs : 1 a 4,5
Nb de personnes : 1 a8
Le revenu par actif varie de 81000 a 1089000 Ar.
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Pour les exploitations en culture manuelle avecagje :
Superficie : 2,1 a 3,7 ha
Nb d’'actifs: 2a 3
Nb de personnes : 3

Le revenu par actif varie de 726000 a 938000 Ar.

Les exploitations en culture manuelle a charrette
Superficie : 3,15 ha
Nb d'actifs : 4,5
Nb de personnes : 6
Le revenu par actif est d’environ 404000 Ar.
La différence de revenu provient de la taille dpdecelle en métayage, le nombre d’actifs

et de la spéculation entreprise.

50% des revenus par actif ne surpassent pas ledeesurvie et 80 % des revenus par

personne sont en dessous du seuil.

Toutes ces catégories d’exploitations ont tousuexa I'entraide lors du semis et du labour.
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Mode de fonctionnement général d’'une exploitation

Terres :
Baiboho, bas de pente,
lacs asséchés, défriches

Production agricole

Vente

l

Revenu monétaire

Semence

Autoconsommation familiale

—

Achats d’animaux :
-zébus

-chévres, moutons
-volailles

Achats: ¢ Achat de Main d’ceuvre/entraide
- PPN .

) B Reglements des « sazy » :
-Ustensiles de cuisine

-Obligation familiale (funérailles, ...)
-Habillement

-Affaires administratives

A W (W 4

Nourriture

Légende :
—’b/ : Période de déficit vivrier

> : Utilisation
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Bilan pour le revenu

Certaines exploitations qui étaient auparavanedetoitations familiales étaient devenues
des métayers a cause de la vente de leur chppield’'une partie de leurs terres par suite
d’'une période de déficit vivrier et/ou d’obligat®familiales graves.

La place prépondérante des produits végétaux témaig la place de I'agriculture dans
'économie d’exploitation. La part des produitsraaux, constituée par la vente de cheptel

(bovin, caprin, ovin) et les volailles, représeetwiron 10 a 45 % des revenus.
La possession de beeufs est le reflet de la perfuren@conomique d’une exploitation.

De la comparaison du revenu total /personne parora@u seuil de survie qui est de
459250 Ar: 61,76 % des exploitations enquétéesntiau-dessous du seuil de survie : ce

sont généralement des exploitations familialesstrdétayers.

De la comparaison du revenu total par actif papodpau seuil de survie : 58,82 % des

revenus des ménages ne dépassent pas le seuilide su
On distingue ainsi :

1 - Les exploitations en reproduction élargie asaplus alimentaires permanents
2 - Les exploitations en reproduction simple d’'autmsistance
3- Les exploitations extrémement vulnérables &pmaduction a déficit permanent, sans terre

ou avec peu de terre, simplement agriculteursquratit le métayage/location et le salariat.

47 - Les limites du systéeme agraire actuel
471 - Les limites de I’extension des surfaces cultivées

Ce sont les contraintes agronomiques (sols, cliséatieresse), la précaution vis-a-vis des
crues ou de la secheresse, absence de moyensié;hmain d’ceuvre, semences).

D’un autre point de vue, I'extension des superfi@atraine la réduction des jacheres,
forcant les troupeaux a quitter les zones de @sture départ du bétail conduit a une
réduction de la main d’ceuvre disponible car unégde cette main d’ceuvre est affectée a la
garde du cheptel.
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472 - Les limites de l'intensification des cultures

L’intensification est limitée par la capacité deaque exploitation a acheter de la main
d’ceuvre extérieure et pour certains, par le mamigusemence. L'apport de fumier est faible

or ce dernier ne manque pas.

473 — Les limites de I'élevage

La non disponibilit¢ en fourrages et l'insuffisande pluies sont les facteurs limitant
extrémement important. Or, les pratiques localesl'dlevage ne comportent pas la

constitution de réserves fourragéres pour la sasche.

Pendant les périodes de secheresse, le prix dul lé@nait une chute rapide et
dramatique.

474 — Les dégats des criquets

La variation de la date et du lieu d’apparitiors geemieres pluies a contraint le Centre
National Anti - acridien (CNA) a renforcer la strgie de lutte anti - acridienne. Le
défrichement, les feux de brousse auxquelles g@bues pluies intermittentes ont favorisé
le développement des criguets. Des larves de ¢a@pparaissent suite aux pluies.

Dans sa vision a long terme, le CNA a pris en demps principaux parameétres
modifiant les évolutions des infestations acridesyren particulier, le changement climatique,

le cycle de vie des acridiens (Les nouvelles, 7sr2808).
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CONCLUSION

La variabilité du climat est importante, et doiteéprise sérieusement en considération :

pour le paysan, la régularisation de la quantitprd€duits récoltés est essentielle.
L’analyse de I'histoire de mise en valeur a migeitence :

% 'extension des cultures vers les zones basses @ebut ces zones étaient
marginales. Cette extension est due principalengerta croissance démographique, a
l'introduction des cultures de rente et a la dinimu de la pluviométrie ;

% le changement de la conduite du troupeau di au d@loigner les bétes des
aires de cultures et a la disponibilité en foursagée changement est en relation avec
I'extension des superficies cultivées, de l'insé&éust du climat ;

% le passage d'une agriculture de subsistance eskem@&nt dominée par les
cultures vivrieres a une agriculture orientée Margommercialisation pour augmenter le

capital nécessaire au fonctionnement de I'expioitat

Le contexte socio-économique et I'essor démograghigont les faits marquants
entrainant I'évolution du systéme agraire de laor@gPar ailleurs, les variations climatiques
ont aussi participé a cette évolution (utilisaties mares aprés assechement, conduite du
troupeau en fonction de la saison, étalement dendaker cultural, ...). Ainsi, la premiere
hypothése énoncant que'l’évolution des systemes agraires est due a desbildés

climatiques’ est a moitié vérifiée.

L’'analyse de la différence de valeur ajoutée bmutpartir des résultats des enquétes
auprés des différentes catégories d’exploitatiorigpermis d’infirmer la seconde hypothéses

affirmant que‘les paysans qui n'ont pas acces aux différentsitersont les plus sensibfes

Plusieurs facteurs entrent en jeu dans I'étudia deilnérabilité de chaque exploitation a
la sécheresse : I'accés aux différents terroirpolssession de bceufs civils servant a amortir
les pressions dues au déficit vivrier et les obiiges sociales, la pratique des activités hors

exploitation,....

Dans une économie agricole a risques, en raisola daible quantité de pluie et des
risques de secheresse, les produits de I'élevagesetultures vivrieres constituent les
principaux éléments du systeme de production. Ld&ires de rente sont un appoint non

négligeable en apportant davantage de revenu.
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Propositions de projet

La situation locale du climat, telle qu’elle apgareommande I'adoption de stratégies
adaptatives pour limiter les risques car la praduoctpeut étre réduite a cause des
températures plus élevées, d’'une réduction desmvd’humidité du sol et d’une infestation

accrue par les parasites.
Pour ce faire, les recherches devraient s’orierdes :

> La détermination des dates les plus favorables phague calendrier cultural
(préparation du sol, semt)et de la durée de la saison culturale pour corndits variétés
de culture a cycle adapté ;

> Le choix de cultures aux cycles de développemerdptéd aux périodes de
disponibilité en eau: choix de variétés a cyclertoassociations de cultures ayant des
périodes sensibles décalées dans le temps, chespétes ou de variétés résistantes a la
sécheresse ;

> Le choix d’'une densité correspondant aux dispatésilen eau, la lutte contre les
adventices (sarclages) ;

> Le binage pour favoriser un self-mulch et contribéuéa conservation de I'eau ;

> La mise en place de brise-vents (création de baygmmur éviter le desséchement et
I'érosion éolienne ;

> Le mulching par couverture du sol de déchets végéta

> L’amélioration de la capacité de rétention en eawsal (surtout en sols sableux), le
maintien et la gestion de la fertilité par appaoktsmatieres organiques ;

> L’amélioration des méthodes et des moyens de sgeckaur limiter les pertes (en
gualité et quantité) des produits afin d’assurepéaiode de soudure c’est-a-dire réduire la
gravité des déficits futurs en produits d’alimeiatat,

> Le développement et 'amélioration de la transhureasu I'élevage extensif car elle

est la seule fagon d’exploiter les vastes sectelersavanes.

Y7 Utilisation du logiciel informatique BHYZON mis au point par le CIRAD a Montpellier (Forest, 1989 cité
par Some en 1994)
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Quelques définitions

Climat :

Au sens étroit du terme, climat désigne en génkrak temps moyen », ou plus
précisément une description statistique en termesmdyennes et de variabilité de
grandeurs pertinentes sur des périodes allant eé&qups mois a des milliers ou des
millions d’années. La période type est de 30 atagpréds la définition de I'Organisation
météorologique mondiale (OMM). Ces quantités pertias sont le plus souvent des
variables de surface telles que la températurepr@sipitations et le vent. Au sens large
du terme, climat désigne l'état du systéeme climegjqy compris une description
statistique de celui-ci.

Changement climatique :

GIEC (Groupe d’experts Intergouvernemental suvdlidtion du Climat) : Evolution du
climat dans le temps, qu’elle soit due a la valiignaturelle ou aux activités humaines.
Convention Cadre des Nations Unies sur les ChangmsmElimatiques (CNUCC):
Changement de climat dG aux activités humaines, madifient la composition de
I'atmosphére globale et qui viennent s’ajouter addabilité naturelle du climat observée
au cours de périodes comparables.

Sécheresse :
GIEC : Phénomene qui se produit lorsque les priatipns sont sensiblement inférieures
aux niveaux normaux enregistrés, et qui provoque déseéquilibres hydrologiques

importants néfastes pour les systemes de produdtioassources terrestres.

Vulnérabilité :
GIEC: Mesure dans laquelle un systéme peut étreadégou endommagé par I'évolution
du climat. Elle dépend non seulement de la seitéibiinais aussi de I'adaptabilité du

systeme a de nouvelles conditions climatiques.

Cette notion combine le niveau de menace physiqueedsociété et sa capacité
d’adaptation. Elle souligne donc le rble des fatesocio-économiques, qui vont

amplifier ou atténuer l'impact des variations cltigaees sur une société: Le boom
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démographique, I'épuisement des ressources etulagté accentuent la vulnérabilité des
communautés et des régions au changement climatigaeolitiques destinées a atténuer
les pressions sur les ressources, a faciliter $iayedes risques environnementaux et a
ameéliorer les conditions de vie des couches les phuvres de la société peuvent, en
conségquence, contribuer a renforcer la capacitagtation et a réduire la vulnérabilité au

climat et a d’autres contraintes.

Degré par lequel un systeme risque de subir oueda&fecté négativement par les effets
néfastes des changements climatiques, y comprivalaabilité climatigue et les
phénomenes extrémes. La vulnérabilité dépend dacigae, de I'ampleur, et du rythme
des changements climatiques auxquels un systemexgssé, ainsi que de sa sensibilité,
et de sa capacité d’adaptation.

Adaptation :

Processus d’ajustemendies systemes écologique, social et économique ationulus
climatique constaté ou anticipé, a ses effets gtirapacts. Il désigne un changement de
procédures, de pratiques et de structures visahiniéer ou effacer les dommages
potentiels ou a tirer bénéfice des opportuniteasépar les CC. Il demande des
ajustements afin de réduire la vulnérabilité aungeanent climatique de certaines
communautés, régions ou activités. Une adaptaiom §tre anticipative ou réactionnelle,
a caractere privé ou public, autonome ou prévuec@acité des systemes humains de
s’adapter et de faire face au changement climagtieonditionnée par des facteurs tels
que la richesse, les moyens techniques, I'éducatioriormation, les compétences,

I'infrastructure, I'accés aux ressources et le pidd de gestion).

Atténuation :
Approche de réduction des risques de changemeitderafu climat, pour lesquels les

dommages futurs sont maitrisés ou la société stadage nouvelles conditions.

Variabilité climatique :

GIEC : Désigne des variations de I'état moyen euttes statistiques (écarts standards,
phénomenes extrémes, etc.) du climat a toutexhedlés temporelles et spatiales au-dela
des phénomenes climatiques individuels. La vartabpeut étre due a des processus
internes naturels au sein du systeme climatigaeabilité interne), ou a des variations

des forcages externes anthropiques ou naturelisifiée externe).
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Sensibilité :

GIEC : Capacité d’'un systéme a réagir a une tramsftton des conditions climatiques,
par exemple : degré de modification de la compmsitide la structure et du
fonctionnement d’'un écosysteme et notamment deaduptivité primaire, par rapport a
une variation de température ou de précipitatiomée.

CNUCC : Degre d’affectation positive ou négativendsysteme par des stimuiés au
climat. L'effet peut étre direct (modification d’'uiendement agricole en réponse a une
variation de la moyenne, de la fourchette, ou deat@bilité de température, par exemple)
ou indirect (dommages causés par une augmentadola dréquence des inondations

cétieres en raison de I'élévation du niveau deda, par exemple).

Systémes Agraires :

M. Mazoyer : Mode d’exploitation du milieu, histguement constitué, durable, systeme
de force de production adapté aux conditions biwatiques d'un espace donné et
répondant aux conditions et aux besoins sociaurament.

Systeme de production :

P. Jouve: Ensemble structuré de moyens de produdtierre, force de travail,
équipement,...) combinés entre eux pour assurepratkiction végétale et/ou animale en

vue de satisfaire les objectifs des responsablés pi@duction.
Systeme de cultures :

GRET (Groupe de recherche et d’échanges technalegjgEnsemble des successions de
cultures et des techniques mises en ceuvre sur éneerparcelle pour obtenir une ou

plusieurs productions végétales.
Systeme d’élevage :

P. Lhoste : Ensemble des techniques et des pratigiges en ceuvre par une communauté
pour exploiter dans un espace donné les ressouéggdales par des animaux dans des
conditions compatibles avec ses objectifs et a@gcodntraintes du milieu.
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Itinéraires techniques :

GRET : Une combinaison logique et ordonnée destgabs appliquées a une culture ou
une association de cultures pour obtenir un render@@s techniques culturales vont de
la préparation du sol a a récolte en passant ptgddes techniques d’entretien tel que le

sarclage, l'irrigation ou la lutte contre les pées
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Annexe 1 : Les données climatiques de la région

Pluviométrie mensuelle du District de Betioky Sud (1971 a 2000)

Jan. | fév. | mar. | Avr. | mai | juin | juil. | aoOt | Sep. | oct. | nov. | déc.
1971 | 390 | 183 67 0 21 0 0 0 35 40 107
1972\ 205 | 157 | 131 0 44 | 33 | 0 4 11 62 22 42
1973 | 1497 | 758 | 1238| 7.4 | 27 0 [541| 43 | 07 | 29 | 757 | 3136
1974 | 1613 | 57 | 487 | 757 | 253 | 741 | O 1 273 | 437 | 543 | 381
1975 | 388 | 286 | 226 | 15 | 283 | 15 | 23| O 0 225 | 56 | 4195
1976 | 4155 | 159,1 | 531 | 532 | 282 | 105 | 16 | 411 | 32 | 335 | 10 | 1106
1977 | 1912 | 1383 | 97,4 | 381 | 175 | 1,4 | 199 | O 53 | 55 | 1163 | 1314
1978 | 124 | 2076 | 292 | 81,4 0 |275]| 21 0 | 263 | 466 | 275
1979 | 1065 | 101,8 | 64,2 | 33,1 14 | 18 | 135 0 25 | 1915 1912
1980 | 70,8 | 455 0 68 | 289 | o |173| 07 | 168 | 31,7 | 186,7 | 318
1981 | 133 | 2598 | 64 | 05 | 83 |[131| 19| 0 | 452 | 621 | 853 | 1264
1982 | 2854 | 60,3 | 256,2| 585 | 0,3 0 | 0,1 0 02 | 244 | 671 | 323
1983 | 334 | 1666 | 244 | 43 | 125 | 0 | 15 | 136 | 172 | 181 | 243 | 1059
1984 | 1797 | 2481 | 1454 | 62,9 0 7 0 | 53 2 352 | 455 | 1107
1985 | 3045 | 31 | 911 | 92 | 05 |157] 05 | 79 | 424 | 336 | 194 | 113
1986 | 1883 | 2141 | 844 | 256 | 41 | 09 | 0 | 13 0 | 859 |1435| 1585
1987 | 149 | 102 | 86,1 | 254 3 55 | 43| 0 | 252 | 51,8 | 175 | 106,4
1988 | 2059 | 959 | 38 | 29,1 0 0o | 16| 0 33 | 254 | 53 | 1011
1989 | 1474 | 1603 | 877 | © 297 | 0 8 | 09 |1008 ]| 27,4 | 84,1 | 316,9
1990 | 1011 | 966 | 55 | 44,7 0 0 0 | 76 | 199 0 10,8 | 127,5
1991 | 1988 | 356,5 | 1152 | 45,7 0 0 0 0 16 | 29 | 389 | 865
1992 | 932 | 1741 | 532 | 42 | 09 | 35 | 36 | 01 0 36 | 97,1 | 1194
1993 | 676,7 | 3674 | 42 16 | 99 | 01| 0 | 371 0 | 267 | 921 | 71,1
1994 | 6163 | 2153 | 147 | 47 | 137 | 0 |[171| 116 | 0 |1198|1358| 686
1995 | 214 | 2099 | 0 | 275 | 482 |115]| 02| O 0,1 1,2 | 31,3 | 952
1996 | 2662 | 706 |1225| 113 | 384 | 7 |124| O 0 | 251 | 25 | 137,2
1997 | 2769 | 136,3 | 145 | 23,5 | 53 0 0 | 11,1 19,3 | 76,3 | 22,2
1998 | 3256 | 100,3 | 192 | 116,7| © 15 02| 15 02 | 53 | 1979
1999 | 2148 | 352,8 | 242 | 16,4 0 |118] 21| 16 | 293 0 58,8 | 110,6
2000 | 2463 | 84,7 | 273 | © 7.9 0 | 03] 5 0 0 347 | 208,2

Source : Centre National Anti-acridien (CNA) Betioky Sud




Probabilité d'avoir telle quantité de pluie par mois (1971 a 2000)

Probabilité
juil ao(t sep oct nov déc jan fév mar avr mai juin
20% 54,1 41,1 100,8 1198 347 4195 676,7 367,4 256,2 116,7 53 74,1
40% 8 7,6 19,9 36 116,3 208,2 | 2854 214,1 | 115,2 53,2 28,3 11,5
60% 1,9 15 5 274 757 1275 214 1603 67 33,1 13,7 18
80% 0,2 0 0,1 22,5 46,6 110,6 161,3 100,3 42 16,4 3 0
100% 0 0 0 2,5 22 86,5 1065 60,3 22,6 1,5 0 0
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Variations mensuelles de la pluviométrie (de 1971 a 2000)

fév

jan mar avr mai juin

Quantiles Quantiles Quantiles Quantiles Quantiles Quantiles
100.0%| maximun} 676,70 100.0%| maximunp 367,40 100.0%| maximunm 256,20 100.0% | maximuni 116, 70| 100.0%| maximunp 53,000 100.0%| maximunp 74,100
99.5% 676,70 99.5% 367,40 99.5% 256, 20| 99.5% 116,70 99.5% 53,000 99.5% 74,100
97.5% 676,70 97.5% 367,40 97.5% 256, 20| 97.5% 116,70 97.5% 53,000 97.5% 74,100
90.0% 389, 80 90.0% 343,50 90.0% 143, 96 90.0% 74,93 90.0% 43,440 90.0% 26,320
75.0% quartile 279,02 75.0% quatrtile 210,95 75.0% quartile| 101, 85| 75.0% quartile] 48,55 75.0% quartile 28,225 75.0% quatrtile] 10,750
50.0% medianl 195, 00| 50.0% medianl 147,65 50.0% median 58,60 50.0% median 26,55 50.0% median 9,100 50.0% mediary 1,450
25.0% quartile 130, 75| 25.0% quatrtile 74,50 25.0% quartile 24,35 25.0% quartile] 3,55 25.0% quartile 0,225 25.0% quatrtile] 0, 000
10.0% 73,04 10.0% 30,29 10.0% 6,40 10.0% 0,00 10.0% 0, 000 10.0% 0,000
2.5% 33,40 2.5% 3,10 2.5% 0,009 2.5% 0,00 2.5% 0, 000 2.5% 0, 000
0.5% 33,40 0.5% 3,10 0.5% 0,00 0.5% 0,00 0.5% 0, 000 0.5% 0, 000
0.0% minimun 33,40 0.0% minimunn 3.10 0.0% minimun| 0,00 0.0% minimunn 0.00 0.0% minimunp 0,000 0.0% minimum 0,000

Moments Moments Moments Moments Moments Moments
Mean 223,64691 Mean 151,33048 Mean 69,446212 Mean 31,705392 Mean 14,670545 Mean 7,5577168
Std Dev 6534,1125 Std Dev 4386,3053 Std Dev 2511,1405 Std Dev 1317,8944 Std Dev 721,15032 Std Dev 668,75052
Std Err Mean 26,77263 Std Err Mean 17,972284 Std Err Mean 10,289054 Std Err Mean 5,3998915 Std Err Mean 2,9548145 Std Err Mean 2,7401135
upper 95% Mean| 278,40308 upper 95% Mean| 188,08793 upper 95% Mean 90, 48969, upper 95% Mean| 42,749411 upper 95% Mean| 20,713819 upper 95% Mean| 13,161878
lower 95% Mean | 168,89073 lower 95% Mean | 114,57303 lower 95% Mean | 48,402734 lower 95% Mean | 20,661374 lower 95% Mean | 8,6272705 lower 95% Mean | 1,9535554
N 3q N 34 N 34 N 34 N 3d N 34

juil aolt sep oct nov déc

Quantiles Quantiles Quantiles Quantiles Quantiles Quantiles
100.0% | maximun] 54, 100| 100.0% | maximun] 41,100 100.0% | maximun] 100, 80| 100.0% | maximun] 119, 80 100.0% | maximun] 347,00 100.0% | maximun 419, 50|
99.5% 54,100 99.5% 41,100 99.5% 100, 80| 99.5% 119, 80| 99.5% 347,00 99.5% 419, 50|
97.5% 54,100 97.5% 41,100 97.5% 100, 80| 97.5% 119, 80| 97.5% 347,00 97.5% 419, 50|
90.0% 17,280 90.0% 13,400 90.0% 41,09 90.0% 62,09 90.0% 191,02 90.0% 317,89
75.0% quartile| 5,225 75.0% quartile] 5,875 75.0% quartile| 17,88] 75.0% quartile] 35,40 75.0% quartile| 101, 90| 75.0% quartile| 200, 48|
50.0% median 1,550 50.0% median 0,950 50.0% median 2,60 50.0% median 25,85 50.0% median 57,40 50.0% median 116, 20|
25.0% quartile| 0, 000 25.0% quartile] 0,000 25.0% quartile| 0,00 25.0% quartile] 2,90 25.0% quartile| 29,55 25.0% quartile| 99,62
10.0% 0, 000 10.0% 0, 000 10.0% 0,00 10.0% 0,02 10.0% 10,08; 10.0% 44,66
2.5% 0, 000 2.5% 0, 000 2.5% 0,00 2.5% 0,00 2.5% 2,50 2.5% 22,20
0.5% 0, 000 0.5% 0, 000 0.5% 0,00 0.5% 0,00 0.5% 2,50 0.5% 22,20
0.0% minimun 0,000 0.0% minimunp 0,000 0.0% minimuni 0,009 0.0% minimunp 0.09 0.0% minimuni 2.59 0.0% minimunp 22,20

Moments Moments Moments Moments Moments Moments
Mean 5,4745488 Mean 5,1916209 Mean 12,365349 Mean 28,671463 Mean 80,356523 Mean 156,67744
Std Dev 486,22389 Std Dev 446,70772 Std Dev 946,95659 Std Dev 1218,1765 Std Dev 3307,2242 Std Dev 4592,6161
Std Err Mean 1,9922357 Std Err Mean 1,8303236 Std Err Mean 3,8800248 Std Err Mean 4,991311 Std Err Mean 13,550898 Std Err Mean 18,817615
upper 95% Mean| 9,5491284 upper 95% Mean 8,935053] upper 95% Mean 20,30089 upper 95% Mean 38,87984; upper 95% Mean| 108,07122 upper 95% Mean| 195,16379
lower 95% Mean 1,3999693 lower 95% Mean 1,4481888 lower 95% Mean 4,4298071 lower 95% Mean 18,463086 lower 95% Mean 52,641825 lower 95% Mean 118,1911
N 34 N 34 N 34 N 34 N 34 N 34

Source : Auteur



Annexe 2 : La végétation

Le fourré épineux a de nombreuses adaptations lgtigpes qui se résument a la
constitution de réserves d’eau (rhizomes, tigeeages renflées, crassulescence et
succulence), a sa faculté de réduire ses pertas ¢eésence de poils, petites feuilles ou
aphyllie, épines, épaisseur de la cuticule) etssadpects physiologiques particuliers
(période végétative courte, bouturage abondan), €ette végétation a donc su
parfaitement se défendre contre I'hostilité du elinpar I'extréme variété des types
biologiques d’adaptation a la secheresse.

Quelgues exemples morphologiques de plantes du fourré :

1. Commiphora simplicifolia ; 2. Operculicarya hyphaenoides el
(microphyllie) ;

3. Alluaudia procera (rameau jeune et long avec ses feuilles) ; 4. Didiera j

Forét a Alluaudia procera et ascendes et Adansonia za :

1. Alluaudia ascendes ; 2. Alluaudia procera ; 3. Adansonia za ; 4. Euphorbia plagiantha ;
5.Pachypodium lamerei ; 6.Dalbergia sp. ; 7. Diospyros sp. ; 8. Xerosicyos danguyi ; 9. Strate acien
arbustive a Chadsia, acacia, Croton, Grewia,... ; 10. Strate suffrutescente a Acanthacées
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Source : L’Androy, une terre aride, un genre de vie



Carte de la végétation de la zone d’étude

Source : ACCA Madagascar(2007)
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Annexe 3 : La localisation des groupes éthniques dans I'ouest et le Sud de Madagascar

" (HOERNER, 1990)
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Annexe 4 : Le calendrier cultural

J F M A M J J A S (0] N D
Manioc 8 [ [ & | xOm xm S®x %8 &
(Balahazo)
Manioc tsivalah x® ) ] & N
taona
Patate x x &8 x# B & g @ 5 L LT L]
douce(Bageda N
Mais (Tsako) [] [ an [T xF x® x @ 8
Maiis 2 x$ | x@ x® +ON om L L
saison
Mais 3™ x$ xd xE [ L] L] N
(limberano) L]
Oignon x& xH@ xS N PN oEmS = N N
(Tongolo)
Bulbe
Oignon graine 4 Tx e W x B = E E
Haricot x P PE on PET T = = [T
Arachide xF | x50 PET L L X £ x$® x$ x$8®
(Kapiky) &
Pois vohéme x| x&® xHS P = = ] =
Riz 1 & o 4 xBe » &
saison
Riz 2°™ X > S» & L] # 9
saison

Ce tableau est théorique et ne reflete pas laé&diline année a l'autre

Sarclage & Semis ¥ Plantation ® Enlévement des fleur.

Récolte M8
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Annexe 5 : Les principales successions de cultures

Types de sol 1" année 2°™¢ année
J FIM]A|[M]]J J A|S|O|N|D J|F M|A ]| M]]J J A|S |O]|N remarques
Sols limono-sableux
1 patate douce mais pluvial manioc patate douce Tous les ans
< > << < >
<% > << <
mais pluvial manioc 2 ans +Friche de 2 a 3 ans
P B _
mais pluvial pois vohéme Tous les ans
“— >
Arachide ou mais pluvial manioc Rotation biennale
< >
1’ arachide ou mais pluvial patate douce Rotation biennale
< > < >
2 patate douce oignon bulbe ou haricot Rotation biennale
< > < >
< > < >
Sols argileux
1 mais de contre saison oignon En culture annuelle ou en
< > . . .
< —> < > rotation biennale
2 riz mais CS ou haricot ou oignon Culture annuelle, succession en
fonction de I’humidité du sol
apreés la culture de riz
oignon ou haricot oignon Culture annuelle
< > < >
mais de contre saison oignon/haricot Rotation triennale : mais(1) ;
< I I . .
- s N g oignon (2) ; haricot (3)
3 manioc +mais pluvial mais pluvial Rotation biennale
< '3 >
manioc+pois vohéme arachide Tous les ans
< > <« >
mais pluvial .QOiS vohéme > Culture dérodée tous les ans
< »
Sols sablo-limoneux
1 mais pluvial - patate douce g Tous les ans
< > ~
mais pluvial mais pluvial 2 a 3 ans (Abattis brdlis) +friche
EEE——
herbeuse de 2 ans et plus
2 haricot mais pluvial Tous les ans
<




Annexe 6 : Propriétés de quelques variétés utilisées

Variétés : Les qualités énonceées ci-dessoniscelles attribuées par la littérature

couplées avec les enquétes sur terrains.

Manioc
a) Beambony :
Précoce et productive
Manioc doux, goQt apprécié
Godt stable indépendant du terrain et de la plugioie
Facile a éplucher
Cuisson rapide
Se conserve mal

b) Magaroa :

Aussi précoce que le précédent
Normalement doux, devient amer si la pluviométsefaible
Facile a éplucher
Abandonné car estimé moins productif
c) Galy:
Moins précoce que les précédents
Plus productif
Go(t selon le sol et la pluviométrie
d) Sarigasy:
Doux
Bonne conservation

Long a la cuisson

Patate douce
Variétés :
a) Tsiroalahady : peau blanche
Trés précoce
Go(t apprécié
b) Remiha : petit développement foliacé

peau rouge



godt apprécié

c) Hamokakoho : grand développement foliacé
Godt moins apprécié que Remiha

d) Sariasy : chair ferme

Développement foliacé analogue a hamokakoho

Annexe 7 : Le calcul du produit brut des productions végétales

Cultures Rendement (T. ha’ Prix unitaire (Ar) Produit brut(x
) 1000 Ar)

Riz 0,5a1,5 250/gobelet 437500 a 1312500
(875/kg)

Oignon 1a1,8 500/kg 500000 a 900000

Haricot 0,5a1 250/gobelet (1000 500000 a 1000000
kg)

Patate douce 5310 (=14 a28 40000/charrette 560000 a 1120000

charrettes)

Mais 0,5a1 100 /gobelet 200000 a 400000
(400/kg) 240000 a 480000
120/gobelet
(480/kg)

Manioc 438(=11a22 50000/ charrette 550000 a 1100000

charrettes)

Pois vohéme 0,2a0,5 200/gobelet 160000 a 400000
(800/kg)

Arachide 0,3a0,8 250/gobelet 300000 a 800000
(1000/kg)

Annexe 8 : Les différentes catégories d’exploitations et leur valeur ajoutée

1) Exploitations a sols sablo-limoneux, limono-sableuat argileux

N° Surface /actif Valeur Equation de modélisation(x 100
ajoutée/actif Ar)
Y = (VAB/act.) x - amortissemen

Les exploitations en culture manuelle avec élevmnyen (9 exploitations)

01 216 1555000 Y= 678,846 x -4,15
02 0,30 299 425 Y,= 872,812 x - 4,15
03
0,93 991 850 Pour le calcul de I'équation de
04 125 1037 183 modélisation, nous avons: pris
05 comme exemple un archétype
0,31 346 950 d’exploitation : Pour Y4, la valeur
06 ajoutée brut/actif pour un

1,07 809 250

Xi

(=)



07

0,57 535 667
08 0,84 423667
09 0,4 975 770

Les exploitations en culture manuelle avec chartelevage bovin (2 exploitations)

Y,1=872,492 x— 19,75

Y,=1249,7 x—-19,75

Y,=596,098 x — 9,65

9 0,71 1341375
10 0,44 764 458
Les exploitations en culture attelée a charrue aél@mge bovin (2 exploitations)
1 0,70 674 889
12 1,25 953 410

Y,=1042,918 x — 9,65

Les exploitations en culture attelée a charrue ahacrette et élevage bovin (2

exploitations)

13

Y:=1102,214 x — 25,65

Y,=2085,324 x — 25,65

taslo

Y,= 387,527 x— 4,15

Y,= 829,256 x — 4,15

0,38 531 500
14 2,27 2 695 800
Les exploitations en culture manuelle (7exploi
15 1,39 836 150
16 0,45 320 763
17 1,97 1333325
18 0,55 397 857
19 1,08 451 675
20 0,75 676 575
21 0,61 482 120

Les exploitations en culture manuelle avec chari@tiexploitation)

22

0,37

284 242

Y,=211,9 x- 19,75

Y,= 369,425 x — 19,75

Les exploitations en culture attelée a charruex

23

0,84

456 275

flo#ation)
Y,=320,6 x - 9,25
Y,=613 x—9,25

Les exploitations en culture attelée a charrue ahacrette (1 exploitation)

24

0,77

404 300

Y1=258,175 x— 25,25
Y,=519,675 x— 25,25

Xii

rendement minimum et pourY,, la
valeur ajoutée brut /actif pour un
rendement maximum




2) Les exploitations a sols sablo-limoneux et limonaableux

N° Surface /actif Valeur Equation de modélisation
ajoutée/actif
(Ar)

Les exploitations en culture attelée a charrue aheacrette et élevage bovin (1

exploitation)

25 1,38 1439208 Y;=1066,35 x - 25,25
Y,=1830,03 x - 25,25

Les exploitations en culture manuelle (5 explodias)

Y,=339,49 x—4,15
26 0,20 177 638 EISSATXTR
21 0,17 123350 |  Y:=855,513x-4,15
28 2,08 1327250
29 1,45 1026 625
30 0,22 146 633
sl 1,49 728 350
Les exploitations en culture manuelle avec charrette (1 exploitation)
32 0,70 458 200 Y,=315,29 x- 19,75

Y,=614,67 x - 19,75

3) Les exploitations a sols $akimoneux

N° Surface /actif Valeur Equation de modélisation
ajoutée/actif
(Ar)

Les exploitations en culture manuelle (2 explodias)

33 0,59 368 000 Y1=264 x - 3,75
Y,=528 x - 3,75
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Annexe 9 : Les différentes catégories d’exploitations, la valeur ajoutée par actif familial et le

revenu agricole par actif familial et par personne de la famille

Les exploitations qui louent une partie de leureter

Surf/acti Surf/pers Valeur Revenu Revenu
f (ha) (ha) ajoutée/acti total/actif total
f (Ar) (Ar) disponibl
e/person
ne (Ar)
en culture attelée a charrue avec élevage bovin.
0,7 | 0,35 | 674889 | 666156 | 333078
Les exploitations patronales :
Surf/actif Surf/pers Valeur Revenu Revenu
(ha) (ha) ajoutée/ac total/actif total
tif (Ar) (Ar) disponible
/personne
(Ar)
en culture manuelle a charrette avec élevage bovin
0,7 | 0,35 | 1341400 | 1225825 | 612913
en culture attelée a charrue et charrette aveagéehbovin
2,27 1,82 2695800 2236750 1789400

Les exploitations qui mettent en location certaipaselles dont ils possedent :

Surf/actif Surf/pers Valeur Revenu Revenu total
(ha) (ha) ajoutée /actif total/actif disponible/personne
(Ar) (Ar) (Ar)
en culture manuelle
1,8 | 0,72 | 451700 | 437425 | 291617
en culture manuelle avec élevage bovin
0,56 0,42 535700 534160 400620
2,15 0,86 1555000 1552400 620960
en culture attelée a charrue et charrette
0,77 | 0,61 | 404300 | 463200 | 370560
en culture attelée a charrue et charrette aveagéelovin
1,38 0,636 1440000 1598558 737796
0,38 0,25 531500 1434275 956183
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Les exploitations familiales :

Surf/actif Surf/pers Valeur Revenu Revenu total
(ha) (ha) ajoutée/actif total/actif disponible/personne
(Ar) (Ar) (Ar)
en culture manuelle
0,197 0,11 177638 197638 112936
0,17 0,13 123350 154883 116163
1,97 1,31 1333325 1263150 842100
0,55 0,48 397857 371600 325150
0,75 0,25 676575 638325 212775
en culture manuelle avec élevage bovin
0,55 0,835 975770 888470 592313
0,43 0,32 423667 375017 281263
0,31 0,31 346950 356450 356450
0,3 0,12 299425 260625 104250
0,93 0,31 991850 911400 303800
en culture manuelle avec charrette
0,37 | 0,22 | 284242 | 280125 | 168075
en culture manuelle a charrette avec élevage bovin
0,44 | 0,55 | 764458 | 723525 | 542644
En culture attelée a charrue
0,83 | 042 | 456275 | 460450 | 230225
En culture attelée a charrue avec élevage bovin
1,25 | 0,94 | 953410 | 903093 | 677320
Les exploitations métayers :
Surf/actif Surf/pers (ha) Valeur Revenu Revenu total
(ha) ajoutée total/actif disponible/personne
/actif(Ar) (Ar) (Ar)
en culture manuelle
0,22 0,125 146633 80944 45534
0,59 0,59 368000 163000 163000
1,49 1,11 728350 459183 344388
0,61 0,3 482120 430520 215260
1,44 0,48 1026625 1088850 363967
0,45 0,45 320763 206600 206600
1,39 1,39 836150 603150 603150
2,07 2,07 1327250 859500 859500
en culture manuelle avec élevage
1,06 0,710 8111250 728200 485467
1,25 1,25 1037183 939850 939850
en culture manuelle a charrette
0,7 | 0,52 | 458200 404456 303342
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Annexe 10 : Calcul de la valeur des amortissements matériels

Désignation Amortissement + entretien unitaire (en Ar)
Béche 3000
Hache 750
faucille 400
Charrue 5500
Charrette 16000

Par combinaison :

Niveau d’équipement Matériels Amortissement+entretien /actif
(Ar)
*  Manuel Béche + hache 3750
Béche +hache+ faucille 4150
¢ Manuel + charrette Béche + hache+ charrette 19750
Béche +hache+ faucille+
20150
charrette
« Attelé Béche + hache+ charrue 9250
Béche +hache+ faucille+
charrue 9650
e Attelé+ charrette Béche + hache+ charrue+
25250
charrette
Béche +hache+ faucille+
25650
charrue+ charrette
Annexe 11 : Calcul du seuil de survie
Produit Quantité Quantité Prix Prix total
unitaire totale unitaire (Ar)
annuelle (Ar)
Manioc 1 charrette 50000 50000
Riz 1 gobelet 365 gobelets | 250 91250
Patate douce 1 charrette 40000 40000
Mai's 2 gobelets 730 gobelets | 80 58400
Sel 1 gobelet 52 gobelets 200 10400
Sucre 1 gobelet 52 gobelets 600 31200
café 1 gobelet 52 gobelets 800 41600
mets 52 1000 52000
Huile 1/8 litre/sem. 6,5 litres 4800/litre | 31200
Pétrole 1/8 litre/sem. 6,5 litres 2400/litre | 15600
Habillement | 1 1 20000 20000
Santé 1 1 2000 2000
tabac 1 morceau 156 100 15600
morceaux
Total 459250
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Annexe 12 : Questionnaire d’enquéte (économie d’exploitation)

Village:
1 - Paysan:

Questionnaire n°:

Clan:

Pers

Age

équiv. actif

Wext (O/N)

Qtté())

2 - Ressources

Terre

élevage

Parcellel

Parcelle2

Parcelle3

Parcelle4

Parcelle5

Parcelle6

Type

M

F | Production

MDF

Mode d'acquisition

Etage écologigue

Surface (ares)

Culturel

Productionl (kg)

Culture2

Production2 (kg)

Culture3

Production3 (kg)

CAPITAL

Nombre

Prix Unitaire

Durée de vie

3 - Compte d'exploitation

SC1

| SC2

| SC3

| SC4

| SC5

I SE1

| SE2

| SE3

| SE4

I TOTAL

Q1

Prix1

Q2

Prix2

Q3

Prix3

Total PB

Cl

Qtél

Prix1
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Annexe 13 : Le systéeme d’outillage

N o
T

()
[P

A

charrue

Source : Rakotondravelo J.C.
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RESUME
Une étude des séries évolutives des systemegemyemiété réalisée dans deux villages
aux alentours de la Réserve Spéciale de Beza MghBifiatrict de Betioky Sud, Région
Sud- ouest de Madagascar.
Dans de nombreux pays en développement ou la néajoe la population est encore
rurale, comme Madagascar, on observe que ['évolutiles systemes agraires
s’accompagne trés souvent des mutations importaetéstilisation de I'espace due a la

variabilité climatique.

Les séries évolutives des systemes agraires dernla d'étude sont souvent aussi en

relation avec le contexte socio-économique, I'eggonographique.

Les grandes exploitations sont les plus sensiblies secheresse car leur différence de
valeur ajoutée brute entre une bonne et mauvaisensast grande par rapport aux petites

exploitations.

Mots-clés : Systéeme agraire, variabilité climatique, Beza Mahafaly, adaptations, économie

d’exploitation

ABSTRACT
A study of the evolutionary series of the agrasgatems was carried out in two villages
in the neighborhoods of the Special Reserve of Beahafaly, District of Betioky

Atsimo, and western Southern Region of Madagascar.

In many developing countries where the majoritytlod population is still rural, like
Madagascar, one observes that the agrarian ewvolutfothe systems is very often

accompanied by the significant changes of the fispare due to climatic variability.

The evolutionary series of the agrarian systemshefzone of study are often also in

relation to the socio-economic context, demograpbe:

The large farms are most sensitive to the drynesause their difference in gross value

added between good and bad season is large contpatexlsmall-scale farming.

Key-words: Agrarian system, climate variability, Beza Mahafaly, adaptations, economy

exploitative






