Procesamiento y preparacion de
piensos



éPor qué procesar la
alimentacion?

Aumentar el consumo de alimento /
palatabilidad

Aumentar la eficiencia
alimenticia/disponibilidad de nutrientes

Mejorar el manejo de la a
Reducir el desperdicio

Desintoxicar




éQué es el procesamiento?

 Alteracion del alimento antes de ser
alimentado:

— Fisico
— Quimico
— Térmico

— Bacteriano

Ver la presentacion de Peter
sobre el tamaio de particula




BRISTLES -

Partes de granos y semillas /.

* Gluten = proteina en el
endospermo ENDOSPERM

e Harina = endospermo
molido o tal vez grano entero

EMBRYO

STALK

Bean seed split in.
halfand the seed
coatremaon gd

Contains starch,protein,
and some vitamins and
minerals.

Bran

Protective outer shell.
High in fiber and B vitamins.

Whole ﬁried
bean seed

e (Cascaras de soja = cubiertas

de semillas
Germ
* germen = embridn vegetal _ The seed for a new plant.
WHOLE & Contains B vitamins,
GRAINS "l some protein, minerals

| Graphic courtesy of ;
EE.%';‘E.&%J}!E.., Bab's Red Mil and healthy oils.



procesamiento de granos

* El grano puede someterse a procesos friosy
calientes

* El calor puede:
— Ayudar a la digestion del almidon (gelatinizacion)

— Destruir algunos nutrientes (por ejemplo,
vitaminas)

— Reducir la digestion de aminoacidos si es
demasiado alto ( reaccion de Maillard )

— El calor puede destruir los factores
antinutricionales



Procesamiento en frio de granos

Molienda

Remojo

Reconstitucion

Ensilado a alta humedad

Conservacion con productos quimicos



Molienda

Reduce el tamano de las particulas - aumenta
el area de superficie

Mas separacion con un tamano menos
uniforme

Molinos de rodillos, Molinos de martillos,
Molinos de rebabas

Promedio sugerido tamanos de particulas:
— porcino: 700 micras

— Capas: 800 micras
— Pollos de engorde: 600 micras



 Particulas mas finas:

— Tiene pérdida de viento - polvo

— “Bola arriba” en el tracto Gl

— Puente en comederos

— Tener una tasa de paso mas rapida

— Causar trastornos digestivos.




molinos de rodillos

* Triture el grano entre los rodillos
— Liso o corrugado

— Cambiar la distancia entre los rodillos para el
tamano de las particulas

* rodillos lisos
— Maiz, trigo, sorgo
— Grano partido a polvo fino




Rodillos corrugados

— cebada, avena
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— Semilla aplanada a finamente mol %

* Grano ondulado

Menos polvoriento que los moli
martillos

No para forrajes




molinos de martillos

* Los martillos golpean y empujan el grano a
través de la pantalla

 Tamano de particula determinad
~ Delivery
tamafo de la pantalla device

— Cualquier tamano de molido

* Granosy forra
Rod

L,

Take-away



Molinos de rebabas

* Grano molido entre 2 placas con 'rebabas’

 Cambiar la distancia entre placas para el
tamano de particula

* No muele bien los forrajes

STATIOMARY BURR

REVOLWVING BURR

FINEMESS
ADJIUSTMENT




Grano reconstituido

 Comienza con el grano en remojo
— 20-30% de humedad

e Almacenar en silo
— Oxigeno bajo
— 14-21 dias

 Mejora la ganancia y la conversion de
alimento



Grano de alta humedad

Cosechado al 20-35% de humedad
Almacenado en silo o conservado con acido
Se puede procesar mas

Manejo costoso

Conversion de alimentacion mejorada



Procesamiento en caliente de
granos.

Laminado al vapor / en copos
Granulacidn

Asado

Explosidn y micronizacion
extrusion

Pulverizacion con otros piensos



Granos laminados al vapor

* Vapor:
— Crea particulas mas grandes con menos finos
— Mata las semillas de malas hierbas

* Granos cocidos al vapor durante 3-5 min antes
del molino de rodillos

* Sin beneficio de rendimiento de crpg=g=im=




Granos en copos al vapor

* Similar a los granos laminados al vapor

— Condiciones mas rigidas
e Al vapor hasta 18-20% de humedad
* enrollado delgado

 Aumenta la eficiencia alimenticia con maizy




Granulacion

 Alimentos molidos forzados a través de un
dado

— Puede ser cocido al vapor antes de morir

— Los compactos se alimentan en pequenos
granulos.

 Diferentes formas, durezas, tamar -

 Crumbles : hacer granulos, luego

cortar/romper granulos




* Ventajas de la granulacion:

— Reduce el desperdicio - mejor eficiencia

* Los finos quedan atrapados en el pellet: menos polvo

— Reduce la clasificacion

* Todos los ingredientes contenidos en el pellet.
— Facil de manejar

— El calentamiento puede aumentar la digestibilidad
del almidon




* El calor se produce en el proceso.

— Puede calentar demasiado el pellet
 Demasiada grasa puede ser dificil de peletizar

* Puede tener una baja durabilidad de granulos:
se desmorona




alimentos |

extrusion

Pasar el grano a través de un tornillo
calentado

Fuerza el grano a través de la cabeza conica -
alta presion

Moliendas de proceso, alimentacion de
mezclas ey

El producto  ou

shait Gearbox

mucha Mas: e

Input
shaft



Explosion y micronizacion

* Calor seco en popping
* Calor infrarrojo en micronizacion

* La presion se acumula en el kernel hasta que
revienta

-pi,.r
— Humedad — vapor *a V "'A
— Almidon gelatinizado y prote|n‘;:’ar~”’%f’i EJE; |
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Alimentacion por pulverizacion o
recubrimiento

Melaza o grasa rociada en la superficie
Mejora la palatabilidad

Reduce el polvo

Mezcla mas consistente

Batidora mas facil de mantener



Steam-processed Pressure-cooked
flaked flaked

W\,

SOrgo en grano




Procesamiento de forraje

empacado
Picar / moler
Granulacion
forrajes en cubos

tratamientos quimicos



Picar y Moler

 Reduce la clasificacion, aumentando la
uniformidad

e Pérdida de polvo

— La grasa o la melaza en el forraje pueden reducir
el polvo

— Mas molido que picado




e La tierra puede reducir (en comparacion con
picada):
— Consumo
— Digestibilidad: aumento de la tasa de pasaje

 Molido mas facil de manejar que picado

e Cortar y moler beneficia mas el heno de mala
calidad que el heno de alta caljs'a7'=




Granulacion de forrajé

Moler los forrajes antes de peletizar
Mas costo que para los granos
Mayor beneficio con forrajes de mala calidad

Puede aumentar la tasa de pasaje
— Menos digestion en rumen = menos acido acético

— Mas digestion en los intestinos




forrajes en cubos

* Forzado a través de morir
— 3 cm cuadrados de varias longitudes

— Similar a la granulacion, pero no es necesario
moler

* Facil de manejar




Tratamientos quimicos de forrajes

* Muchos forrajes mal digeridos

 tratamiento con NaOH

— Se puede ensilar con NaOH
— Mayor digestibilidad

 Amoniaco anhidro o urea
— Proporcion6 N a los microbios del rumen

* Peroxido de hidrogeno alcalino
— Solubiliza la lignina



Harina de soja

e Se tritura la soja
e Aceite extraido por solvente o prensado

 Ambos procesos involucran calor.

— Destruye los factores antinutricionales.

* Procedimientos similares para otras harinas de
semillas oleaginosas

LT
s




no rumiantes

* La molienda mejora el rendimiento

— Los ingredientes deben ser de tamano similar, sin
clasificar

— Demasiado pequeno aumenta las ulceras en los
cerdos

* La granulacion también mejora el rendil
|

— Residuos limitados, mayor Fl

* El calor destruye los factores antinutricif=

— S0ja
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rumiantes

* El procesamiento de granos mejora el
rendimiento

— Romper las cascaras y las cubiertas de las semillas
mejora la digestibilidad

* Los diferentes tamafos y densidades de los

T

ST




Ciencias economicas

* El procesamiento cuesta dinero

— Combustible/energia, transporte, equipo,
almacenamiento

* Costo versus recompensa

— Puede aumentar las ganancias: mayor ganancia,
FI, eficiencia

— Puede reducir el desperdicio y la clasificacion

— Puede reducir la palatabilidad o la digestibilidad si
se hace mal

— los costos



Mezcla de alimentacidon completa
(TMR)

* Suministro a los animales en las proporciones
deseadas

— Raciones nutricionalmente balanceadas

* Mezcladores discontinuos y de flujo continuo

* Cuidado especial para ¢

——




Mezcladores por lotes

Vertical y Horizontal
Portatil y estacionario
Combinado o separado del molinillo

Comience agregando al menos algunos de los
ingredientes mas frecuentes



e Vertical:

— Cilindro con fondo conico

— Los sinfines verticales mueven
el alimento de abajo hacia
arriba

— 15-20 minutos para una
mezcla uniforme

http://www.youtube.com/watch?v=LcJMond7UHg



http://www.youtube.com/watch?v=LcJMond7UHg

e Horizontal:
— comedero en forma de U

— Paletas o hojas de cinta en el eje giratorio
horizontal

— Puede manejar forrajes, ensilaje, melaza, muchos
alimentos

— Con frecuencia en vagones o camiones.

— 2-15 minutos para una mezcla uniforme




Tiempo de mezcla

Table 1. Effect of mixing time of total mixed ration on performance
of young backgrounding bulls

LMT (30 min) SMT (20min) SEM  P-value

DMI (1b/d) 21.34 21.89 0.66 0.412
ADG (Ib/d) 4.31* 4.11° 0.11 0.035
Feed:Gain 4.97* 5.39P 0.14 0.036

a®Means within a row with different superscripts differ (P < 0.05)

DMI, dry matter intake; ADG, average daily gain; LMT, long mixing
time; SMT, short mixing time

La reprogramacion del uso del equipo
seleccionado para los periodos de maxima
demanda a periodos de menor actividad

mediante el apagado manual de algunos de
los equipos con motores grandes puede
ahorrar costos . Sin embargo, tenga cuidado




Verifique con el fabricante de la
mezcladora
el orden de alimentacion

Table 2. Type of Mixer

Load Order
Vertical Horizontal
Mixer Mixer
Dry Grains/
Dry Hay Dry Premixes
Water
(if necessary) Sy
Wet Feeds Silage
Silage Wet Feeds
Sl Liquids




* Si bien la mezcla inadecuada puede ser un
problema comun, también puede mezclar
durante demasiado tiempo en un mezclador
vertical.

* Los ingredientes que se agregan en pequeinas
cantidades (vitaminas/minerales) se deben

RIS Feedlot Finishing Diet para trituradora mezcladora vertical - S de
agr

72 grano

Suplemento
72 grano
Fibra celulésica

Mezcle durante 5 minutos en el sitio de alimentacién para
eliminar la separacion durante el viaje al lugar de alimentacion



Mezcladores de flujo continuo (en
linea)

Mezcla continuamente ingredientes de
diferentes contenedores en proporciones
adecuadas

* Necesita una calibracion adecuada

 Medicion y mezcla automatizada de
ingredientes

* Menos flexibilidad con los ingredientes del
alimento

— Sin heno ni ensilaje



Almacenamiento de alimentos

* La humedad provoca el deterioro, el calor de
las bacterias y los mohos

— Pérdida de nutrientes, dano por calor, fuego,
toxinas

— Granos integrales < 13-15% de humedad
— Granos molidos < 11% agua
— Heno < 20% de humedad

* insectos y roedores
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