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SOCIOBIOLOGIE

comportements sociaux. Ceci n’empéche certes pas le
« darwinisme social » de poursuivre son extension en
tant que schéma idéologique, mais cela restreint consi-
dérablement son champ d’activité au sein du débat
scientifique proprement dit, ef ceei an momend méme
oll, sous I'impulsion d’Emile Durkheim, un courant
universitaire prduant une autonomie méthodologique
des sciences sociales prend son essor : la penése des
faits sociaux échappe 4 1"emprise d’une loi biojogigque
universelle qui servirait en quelque sorte de tuteur 3 ta
sélection naturelie.

La fréquence des actes « altruistes » dans d’innom-
brables espéces animales n’en demeure pas moins un
des problémes majeurs & résoudre pour le néodarwi-
nisme : la quéte d'une cause méta-écologique (i.e.
s’exergant par-dela la diversité des évolutions forgées
par les relations entre un type d’organismes et son
milieu) n’est nullement discréditée, L’ énigme est seu-
fement mise entre parenthéses pendant que le néodar-
winisime reconstruit le paysage des sciences naiuretles
en imposant et en organisant les disciplines nécessaires
a son développement (3 commencer par §*écologie et la
généiique). L'émergence progressive de la théorie syn-
thétique de I'évolution correspondant & un seuil majeur
de cette élaboration, il est symptomatique que la ques-
tion de I'aliruisme soit remise a I"ordre du jour par I'un
de ses promoteurs, le généticien John B.8, Haldane,
alors que ce mouvement théorique en est 4 ses lout pre-
miers frémissenents (J.B.S. Haldane, The Causes of
Lvolution, New York, Longmans & Green, 1932). La
perspective invoquée reléve déja de la dynamique des
populations, bien gue de fagon assez rudimentaire. Le
probléme continue 4 préoceuper Haldane qui y revient
en 1955 avec une conjecture ambitieuse et précise qui
constitue le véritable acte de naissance de la sociobio-
logie moderne ot qu'il présente sous forme de para-
bole-: un individu est porteur d*un géne rare affectant
son compartement de telle sorte qu’il sauve un enfant
en train de se noyer en n’ayani, pour spn compte, que
neuf chances sur dix d’en réchapper. A quelle condi-
tion le gdne peul-il persister dans la population ? Cela
dépendrait du lien de parenté entre le sauveleur et
Venfant, un caleul simple indiquant en effet que I'opé-
ration cesse de profiter sensiblement au géne su-dela
d’un cerfain degré de consanguinité (J.B.S. Haldane,
1953, New Biol., 18, p. 34-51).

De ce point de vue, I'altruisme de I'individu n’expri-
merait rien d’autre qu’un égoisme des génes, of la soli-
darité des individus résulterait de la compéiition des
génes entre enx : la vision spencérienne contourne la
difficulté posée par I'absence de 1’hérédité lamarc-
kienone au niveau de Iorganisme en ressuscitant i
I'éeage inférieur. Le principe de réductibilité du fait
social au fait biologique retrouve ainsi un moyen de
s’opposer 4 la position adverse selon laquelle la sociéts
serait capable d'induire une sorte d’héritabilité non
biologique des caractéres acquis. En outre, cetie refor-

darwinienne un rapport plus subtil que la théorie ini-
‘ tiale en utilisant cette discipline pour expliquer les

3

mulation offre I"avantage d’entretenir avec 1écologie .

démentis produits par la nature @ si le comportement
animal analysé se révéle compatible avec I'égoisme
des génes, il faut y voir une confirmation du modile;
mais, s'il infirme celui-ci, on se contentera d’o
déduire que le milieu a forcé la sélection naturelie
respecter d’autres priorités. La sociobiologie « néoda
winienne » cherchera en somme & assurer sa crédib
lité par une accumulation d’illustrations favorables:3
ses théses, ’

La spéculation de Haldane intervient {ors du
triomphe ‘institutionnel de la théorie synthétique de
I’évolution, au sein duguel les calculs conjecturaux 4
la dynamique des populations jouent un edle croi
sant : contexte propice a sa diffusion pluridiscipl
naire. Par ailleurs, aux Etats-Unis, Panthropologie
lance « ’ecologie cubturelle » (dont la teinte fonctio
naliste s'intensifiera rapidement) en méme teps
qu’elle participe au lancement d’une primatologie d
terrain qui disserte sang tarder sur les facteurs écol
giques de I'évolution sociale chez les singes
(FH. Crook & I8, Garllan, 1966, Nature, 210;
p- 1200-1203), C’est dans cette ambiance significative
caractérisant les années 1960 que, loin derridre ia vul
garisation d'une sociobiologie somimaire centrée s
Péthologie de Konrad Lorenz (qui 5’ implique peu dang
les remaous néodarwiniens), une kyrielie de contrily
tions théoriques &manant d'un vaste éventail de disc
plines convergent spectaculairement vers le nouveay
« darwinisme social »,

En 1962, Pomithologue V.C. Wynne-Edwards pri
voque ainsi une premidre polémique universitaire erf
publiant dnimal dispersion in relation fo social beh
viour (Edimbourg, Oliver & Boyd Lid, 1962}, En ell
méme, la tentative fait long fey, car les modéles d
sélection de groupe qui y sont proposés sont rapid
ment véfités, mais Pintervention de la biogéographiy
sur ces thémes est refenae comme une innovation pro
inetteuse par les naturalistes, Un peu plus tard, en 1964
deux articles des généticiens brifanniques John Ma
nard-Smith (Nature, 1964, 201, p. 1145-1147) et Wi
liam D Hamilton (Journal of Theoretical Biology
1964, 7, p. 1-52) marquent la véritable mise en ¢hag.
tier de la réflexion sociohiclogique modeme : te pr
mier invente la notion de « sélection parentale » (&
selecrion) et 8”appliquera 4 éclairer, avec ls renfort fi
quent de la théorie des jeux, les modes de diffusion
interpopulations de Daltruisme ; au second revie
I'idée d'une « aptitude génétique globale » (inciusiv
Jitness) selon laquelle la valeur adaptative d’un ind
vidu n’est bien comprise qu’en envisageant ses effets
au-dela de lui-méme sor toule sa parenté biologique;
Manifestement, les deux concepts sont solidaires ef s
contentent en fait de peaufiner I'intuition de Haldang
D’autres conjectures viendront compléter ces éhde:
telle celle de Robert L. Trivers (1971, Quarier}
Review of Biology, 46 (4), p. 35-57) qui suppute i
possibilités de sélection d'un « altruisme réciprogu
entre individus non apparentés,

_ La contribution de Hamilton a particulidremen
frappé I'imagination des zoologistes en &’appliquant &

. haploides et les femelles diploides et o la disiribution
..m des comportements « altruistes » des ouvrires stériles
. correspond étroitement au coetficient de parenté géné-
ique quelles ont avec les divers membres de leur
i osociétd. Peu & peu, cette corrélation est méme devenue
LU lembléme . des promesses de la sociobiologie, de ses
‘oapacités d’¢élucidation et de ses promesses, a tel point
que Jes adversaires de ceite théorie oni parfois admis
‘tacitement son efficacité chez les insectes et se sont
J -limités 4 critiquer sa transposition chez "homme. Or,
i "explication fournie par Hamilton se heurte au sein de
‘entomnologie 4 deux objections solidaires, La pre-
:miére est que des sociétés comparables 4 celles des
i hyménoptéres existent chez les termifes, qui sont
.diploides, La seconde est que lfes hyménoptéres
ociaux et les termites partagent des caractéres
communs : leurs mandibules broyeuses permettent
:I'édification d”habitats collectifs dont la complexité va
+de pair avec celle de leurs organisations sociales. Le
supc8s remporté par la version sociobiologique résulie
n somme d*un privilége accordé arbitrairement et taci-
fement 4 un modéle au détriment d'wne voie de
-recherche logiquement plus satisfaisante sur le terrain
.envisagé, mais moins exportable & fravers le régne
animal.
La sociobiologie entame ses « grandes manceuvres »
dés 1969, & 1" occasion d*un vaste symposium réuni par
2 Smithsonian Institution o0 sg . rencontrent
BO. Wilson st W.D. Hamilton (J.F. Eisenberg
& W, Dillon éd., Man and Beast : Comparative Social
Behavior, Washington, Smithsonian Institution Press,
971). L’anthropologue Robin Fox et le sociologue
Lione! Tiger, éminentes figures d*un réductionnisme
Tevigoré dans les sciences humaines de I’ Amérique du
ord, y participent aussi, A cdté de 'augmentation du
nombre des publications spécialisées consacrées a la
fondation biclogique du social, on constate ensiite une
uveriure vers une diffusion plus latge, laquelle pré-
pare le terrain au soudain retentissement public de la
-« synthése » bibliographique et théorique de Wilson.
Ce lien privilégié avec la vuigarisation (dont les adver-
‘saires de la socicbiologie seront, pour leur part, privés
dés le début des années 1980) s’est maintenu jusqu’s
Fos jouts ¢t a joué un rdle considérable, principalement

lui-méme en a beaucoup usé et des auteurs tels que

ou vertueusement rejetés du c6té d’une « sociobio-
logie vulgaire » (par exemple, R, Dawkins, The Selfish
Gene, Oxford, Oxford Univ. Press, 1976).

"De nos jours, la coniroverse scientifique s'est
essoufflée en méme temps que — ou parce que — le
grand public s'en est lassé : il convient de le regreiter
tant il esi clair quelle a laissé tous les problimes
entiers et quelle a pertwrbé durablement noribre de
r¢lations interdisciplinaires et internationales. Ainsi, en
France, les legons tirées par les zoologistes, et les
& antiropologues vont dans des directions opposées. La
il plupart des éthologistes ont progressivement admis

& I'approche des questions anthropologiques, Wilson -

Richard Dawkins ont ét¢, selon les moments, applaudis

SOMMERFELD

Vexistence d’une « discipline » sociobiologique, en
expliquant sans honte que son existence est désormais
trop imposante;pour &tre remise en cause et quion s¢
couperait de la communanté scieniifique en la contes-
tant : les anciens adversaires de la « nouvellg syn-
thése » expliquent aux interlocuteurs étonnés par ce
revirement peu‘gloricux que le seul espoir est de cor-
riger de Uintérieur les excds de cette mouvance. En
revanche, les chercheurs francais en sciences sociales
serublent en majorité convaincus que la sociobiologie
est une aberration résorbée et une « théorie » 4 dédai-
gner. Des silences oat recouvert les malentendus
retrouvés, des dialogues entre sciences se sont inter-
rompus et une diplomatie superficiells se substitue sou-
vent 3 des discussions jugées inutilzs. Le « darwinisme
social » a reconguis sa superbe d’antan et los embarras
méthodologiques qui, par |’entremise du cloisonne-
ment des sciences, ont été oceultés ou oubliés au début
du xx° 5. sont de noyveau devant nous.

» Croox IH., & GarteanN J.S., « Evolution of Primate
societies », Mature, 210, 1966, p. 1200-1203. — Dawkms R.,
The Selfish Gene, Oxford, Oxford Univ. Press, 1976. — FIsen-
BERG LF, & Diiion W. éd., Man and Beast : Comparative
Social Behavior, Washington, Smithsonian Iastitution Press,
1974, — HaLpane LB.S., The Causes of Evolution, New York,
Longmans & Green, 1932 ; « Population genetics », New Biol.,
18, 1955, p. 34-51. — HamiLTON W.D., « The genetical theory
of social behaviour », T et 11, Journal of Theoretical Biology,
1964, 7, p, 4-52. — MAYNARD-SMiTH T, « Group setection and
kin selection », Narure, 201, 1964, p. 11451147, — SAHLING M.,
The Use and Abuse of Biology : an Anthropological Critigue
of Sociobiology, Loadres, Tavistock Publ,, §977, — Seencer H.,
Les Bases de la Morale Evoluiionniste, Paris, Librairie Germer
Baillére, 1880. — Tory P, La Pensée Hiérarchique et I'fvolu-
fion, Puris, Aubier, 1983, ~ Trivars L., « The evolution of reci-
procal altruism %, Quarterly Review of Biology, 46 (4), 1971,
. 35-57. - WisonN B.O., Sociobiology . the New Synthasis,
Cambridge (Mass), Belknap Press of Harvard Univ. Press,
1975, ~ WYNNE-EDWARDS V.C,, dnimal dispersion in relation
to social behaviour, m&EcoE,m‘ Oliver & Boyd Ltd., 1962,

Georges (FUILLE-ESCURET

— Darwinisme ; Ecologle comportementaia ; Evalutionnisme ;
Rage ; Sélection.

SOMMERFELD Arnold Johannes Wilhelm,
1868-1951

AL W, Sommerfeld est né A Kénigsberg (Prusse) et mort
4 Munich. Aprég avoir obtenu son doctorat 4 1'univer-
sité de Konigsberg en 1891, Sommerfeld enseigne les
mathématiques & 'université de Géttingen, 4 PAca-
démie des mines de Clausthal et 3 'Institut technique
d’Aachen, En 1906, il devient directeur de I'Institut de
physique théorique de Berlin, institution créée spéciale-
ment pour fui, I y reste jusqu'en 1940, faisant de 1'Ins-
titut une institution phare de la recherche. Clest a
P'Institut de physique théorique que von Lane découvre
en 1912 la diffrdction des rayons X. Promoteur efithou-
siaste de la nouvelle théorie quantique, c’est Sommierfzld




SPALLANZAN!

qui mcmmona 2 Bohr de 'appliquer 4 la %Suénm:c: de
la structure atomique. Le moddle atomique élaboré par
Bohr consiste en un noyaw central entouré d’électrons

placés sur des orbites discrétes d’énergies bien définies. .

Les électrons peuvent passer d’une orbite & I'autre en
émettant ou en absorbant des photons de fréquence
appropriée correspondant aux fréquences observées dans
les lignes spectrales atomiques. Cependant, des
recherches plus approfondies soulignent tes difficultés
de ce modéle circulaive, En 1915, Sommerfeld propose
une orbite elliptique pour les &lectrons autour du noyau.
L’analyse spectroscopique effectuée par Freidrich Pas-
chen confirme I"hypothése de Sommerfeld, renforgant
ainsi la réception de la théorie quantique de I’atome. Son
manuef sur les atomes et les lignes specirales est devenu
un texte de référence en physique atomique aprds sa
parution en 1919. Pour cettains, ses efforts passionnés de
pédagogue et d’administratenr, ainsi que son hostilité 3
’égard.de ln persécution nazie, en ont fait une figure cen-
trale dg, « I’3ge dor » de la physique altemande.

L] Qm.mnu.i..:nhn..wn___w%m? éd. F., Sauter, muc:m\?._.nwu 1968,

P HERMAN A, « Neue Queile zur Quanten- und Relativitaots.
theorte », Physicalilshe Blaetter, 23, 1967, 431-432 (compris
des letires de plusieurs vrwm_o_num 4 Sommerfeld). — Hoo-
DeESON L. & Bavm G, « The development of the quantum
mechanical electron theory of metals ; 1900-1928 », Procee-
dings of the Reyal Society of Fardon, A3T1, Emc. 8.23.
- BEITZ. W, Adrnold Sommerfelds Steltund zur Relativitdts- und
Ciantentheorie in den Jahren 1900-1941, Statigart, Histo-
risches Institut, Zulassungsatbeit, 1971. — Wrraton BR.,

« Impulse X-Rays and radiamt intensity ; The double dge Sq
anafogy », Historical Studies in the Physical Sciences, 11,

1981, um....&cc

John TRESCH et Simon WERRETT

— D:wazncp.

SPALLANZANI Lazzaro, 1729-1792

Biologiste italien, Les recherches E._v.ac_omicmm et les
nombreuses observations 563_@.8@_@.,_% pratiquées
par Spallanzani éclairérent la connaissance des lois de
la circulation du sang et de la E.Qm_n;cm_a de la diges-
tion chez 1'homme et chez les animaux, ainsi que celle
de la respiration et de la reproduction chez les ani-
maux et fes plantes. Ses travaux sur les animalcules qui
se développent dazs les infusions conclurent 3 1'impos-
sibilité d’expliquer Papparition des formes inférieures
de la vie par génération spontanée (les expériences pra-
tiquées par Francesco Redi sur les musooa volants,
1668, gvaient démonte€ que les animauy complexes ne
pouvaignt naftre spontanément). Théorie que Pasteur
discréditera définitivement en répétant fes expériences
de mwa:mzwm:_ sur la stérilisation des substances
animalgs et végétales au moyen de la chaleur, a la
tumiére des enseignements de lz bactériologie, L’exis-
tence de la « force végétative », active dans les vEm
:.:_.Emo:_mm composants de la matiére organique, qui,

; mmzmg.:au des corps organisés, rad. ahbé Regley, comm. ét

. a.m.qn neaya mxsn.-a_wm_%n Trallana, 1779, 129-134;

E Douman C.E., « Spallanzani », Dictionary of scievtifi

tenforce sa croyance dans le progrés. Influencé aussi
ar la phrénologie puis par la lecture de Lyeil et de von
gz, 1l élabore une théorie du progrés comme loi natu-
Skelle. Les bases de son systéme de pensée 8’expriment
Sifts 1850 dans Social statics. La morale individualiste

t.1’anti-étatisme fondent tout 1'édifice qui s'étendra
- ensuite aux sciences. Par analogie avec 1a divigion
dciale du travail, i1 énonce une théorie de I"évolution
ts 1852, De Pordre cosmique 3

selon Needham, est & 1'origine du « mécanisme dé
génération [spontanée ou non] des &tres vivants »; 5%
de mémg contestée par Spallanzani. Les rechérehes d
ce demigr portant sur la génération le conduisiren!
pratiquer tn ensemble d’expériences sur la régénéis
tien de inembres apréds troncature chez la salamaridy
les polypes, lzs vers de terre et certains reptiles, s'insf
rant des travaux de Trembley, Réaumur et Bonre
Drautres expériences le conduisirent & confinmer I8}
o_um&dmaonm de Leeuwenhoek sur les sperratozoide
et & réfuter la thése buffonienne de I'existence

« molécules organiques » fourmillant dans les gonade:
miles et.femelles dans les Opuscoli di fisica animale
_Emﬁn@:m Q...J.@ Enfin, auteur de la n:wu:ma tentd
tive d'insémination artificielle sur un animal vivipat
Spallanzani démontra le catactdre indispensable “d
fluide séminal dans le processus de la génération: Pré
formisie convaincu, maig d’cbédience oviste, cormtii
Malpighi, Haller et Bonnet avant Jui, il soutient qu
{’embryon se trouve déja I'intérieur de I ceof, atten
dent d’¢tre vitalisé par le fluide séminal afin de poive
se dérouler et grandir.

4 Pordre social et
filque, en passanf par 1'ordre biologique et I'ordre
sychologique, sa va:mma se dérovle des Premiers prin-
es {1861) jusqu'aux Principes de sociglogie
“{1874-1881), Spencer ést sans doute I’homme nE_ a
ercé le plus d'influence en Occident dans les années
mac‘mmmo Par la suite, ses positions morales et vo:-
iquas le discréditeront largement en Europe ot se

ie aux Ftats-Unis on son individualisme anti-
Hatique dérivé de Ia réligion naturelle corrdbore des
ocles culturels profonds.

BECQUEMONT D. & MucceHreLLl L., Le cas Spencer, Reli-
i, sclence et politigue au x1x siécle;, Paris, sur, 1998,
BrLiotr P., « Darwin, Spencer, and the origins of the evoiu-
onngry worldview in British provincial scientific culture »,
, 94 (1), 2003, p. 1-29. - PerRRR R.G., Herbert Spencer, Pri-
ary and secondary bibliography, New York, Garland Pub.,
993, — RYLANCE R., Victorian psychology and British culture,
§50-1880, Oxford, Oxford Univ. Press, 2000,

® Leopere di Lazzavo Spallanzani {1932-1936). - 3_22 Dhi:
losopkicae..., 1757, — Podromo di un opera da impremers|
sopra le viproduzioni animali, 1768, — Expériences sur la cirgii
Iation, tred. 1, Tourdes, 1300. — Opusciles de physique animil
ef <mw&&_m wrad. I. Senebies, 2 vol,, 1777. - Dissertazzion
Jfisica animale ¢ vegetabile ., 2 <o_ 1780, ~ Expdriences sii
Iq digestion de I'hontme ef de différentes E_swq&. o animiowx.
(1783 et 1784) et Expéricnces pour servir d {'histoire de I
genération des animaux et des plantes..., wad. I, Sene

1785, — Mémoires sur la respiration (1803} et Rapports de Iai
avec les éires organisés, trad. J, Senebier, 3 vol., 1807, = No
velles recherches sur les découvertes a:n...&nutnazm& el

Lavrent MUCCHIELLY
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J. Needham, 1769. — « Fecondazione artificiale », Prodrati PENGLER Carl, .A 860-1917

cien collaboratewr de Kech & Berlin (1882-1894),
pengler poursuit sés recherches sur fa tiberculose, la
ypliitis (dont Uinfluence sur la tuberculose est-démon-
6}, la grippe espagnole et le cancer tout en exergant
médecine 3 Davos, 1| est I'auteur d’importantes
antributions relatives 4 1"identification de 1a bactério-
bgie de a tuberculose et 4 la définition de nouveaux
ioyens de lutter contre cette maladie. L.°étude atten-
ve ‘des conditions environnementales favorisant
‘apparition du bacille tuberculeux lui permit de mettre
v point de nouvelles méthodes de réalisation des
Tultures, d’aceélération de la croissance de celles-ci ou
mcote de production de cultures puares 3 partir de
rachats, 11 décrivit également leg spores du bacille de
fa tuberculose au moyen de la coloration et cultiva
in- bacille entiérement développé 3 partir d’eux.
onvaincu comme Koch que les tubercuioses humaine
xt.bovine différent et que la seconde est inoffensive
our 1'homme, Spengler s’injecta une culture vieulente
e bacille bovin. Il en résulta une ulcération locale sans
stension de la maladie. De méme, tout comme Koch,
pengler s’intéressa aux prepriétés de la tuberculine. Tl
enta d’obtenir une préparation de tuberculine plus
ctive et moins toxique. Ses recherches s’orientérent

graphy, New %omﬂ 1973, ¢, XII, p. 553-567, — PRESCOTT F,
« Spallanzani on Spontaneous . Generation and Digestiod's
Proceedings of the x@nw Sociery qf - Medicine, 23
495-510, - ROGER I, Les sciences de la vie dans la pens
ﬁnum du xvnr a.n.im Paris, A. Colin, 1963. — RosTAnD I, Lés
origines de Ia .m:e_memhm expérinjentale et l'abbé Spallanzani
Paris, 1857,

SPENCER Herbert, 1820-1903

w::cwomwm et savant anglais, Spencer est né dans uné
famille m_&umigma aux classes moyennes issues de 12
révotution industrielle, adeptes de %a religion métho:
diste puis de celle des quakers. C'est dans ce miliets
qu’il forge ses croyances fondamentales dans la siret
et Ia bonté des lois de la nature, son individualism
absolu ef son hostilité radicale envers 1" Etat, Formeé 3|
mécanique et aux mathématiques, Spencer est &’ abord
ingénieut, travaille dans les nouveaux chemins de fere

Onstruira Fmﬁmﬁ.gcsnﬂonoo 1l restera surtout popu--

STAHL

aimsi vers la découverte d'un teméde contenant
dés «corps immunisants » (« Immun-Kérper» ou
«l-K. 3 provenant du saug acidulé danimaux
{lapins) immiunisés contfe les différentes sortes de
bacilies tuberculenx de 1'homme (principalement le
bacilie de type iumano longus), capables d'enrayer la
progression de la tubercufose. Ces corps immunisants,
dont I'action dépend des antitoxines qu’ils contien-
nent, ont pour vertu de tuer les bacilles de la tuber-
culose d'une maniére gtaduelle. J. Castaigne et
F.-X. Gouraud seront les promoteurs du traitement par
« L-K.'» en France dans les années 1910,

® Chirurgische und Klimatische Behandlung der Lungens-
chwindsucht und einiger ihrer Complicationen, 1891, - Uber
Tuberindinbehandlung, 1897, — Zur Diagnose geschlossener
Lungentuberkulose, der Sekunddrinfektion, tuberkiloser wund
syphilitischer Phtisie, 1900,; - Klassenstadiencinteilung der
Lungentuberimlose und Phtisie und dber Tuberlulinbehan-
dlung, 1903, - Tuberkulinbehandlung im Hochgebirge, 1904,
- Tuberkulose und Syphilis Arbeiten, inttod. angl. et all.
EM. Pottenger, prof. de médecine clinique au département de
médscine de ["Univ, sad-californienne, 1911, — Zur detiologie
der Lungenphtisie, 191, — Untersichung des syphilitisch-
tuberkuldsen Sputums durch Férbung und Tierexperiment,
1811, = Ziicktung des Syphilis-Erregers aus Sputum und belie-
bigem anderem syphilistichem Infeldionsmaterial, 1911,
— Tuberkulose-Aetiologie, 1911, — Der Bakievien wnd Infik-
tonsdualismus der Tuberkulose im Ultramikroskop, 1911,
— Tuberbulose-Tmmunblut (1.-K.) Herstellung und Testierung
und Eigenschafien des I-K., 1917,

» « Les Corps Immunisants de Carl Spengles », Presse Médi-
cale, 21 avril 1909, n® 37. — Fischer Dr, Biographisches
Lexikon  hervorragender érzte, 1880-1930, MunichvBerlin,
Urban & Schwarzenberg, 2 < ,p. 1482,

Eric Havmaou

— Bactériophage ; Immunolagie ; Koch,

STAHL Georg Ernst, 1660-1734

Médecin et chimiste allemand, professeur 4 Téna puis &
Halle avant de devenir médecin de 1'empereur Fré-
déric Guillaume I de Prusse, G.E. Stahi a fortement
influencé la pensée scientifique du xvime 5, Deux
concepts, celut de vitalismie en médecine et celui
d’oxydo-réduction en chimie, ont leur origine dans
ceavre de Stahl, tout comme la controverse qui
opposa les chimistes adeptes de la théorie de Lavoisier
aux partisanis de la doctrine du phlogistique imaginée
par le chimiste allemand pour expliquet Ia transforma-
tion réversible des corps ¢ombustibles en oxydes ou en
acides. Les doctrines professées par Stahl prennent
appui sur sa conception des trols régnes de la nature,
qu'il considére comme identiquement formés de
matiére, tout en distinguant les mixtes des &tres vivants
qui seuls possédent Vanrima capable de diriger et de
contrdler I'action des agents mécaniques : soit qu’elle
Ia proveque pour atteindre le but qu'elle se propose,
soit qu’elle y fasse obstacle en luttant contre fa




WITTGENSTEIN

encore et encore ; et écrit qu’il se moque de Papprécia-
tion qu'aura de son ceuvre le « savant occidental
type » — qui ne peut pas comprendre L’esprit dans
lequel il écrit, 1l rejette I"idée de progrés comme forme
de nofre civilisation, « typiquement constructive », Gui
élabore des structures de plus en plus compliquées, et
qiii subordonme ta clarté & cette fin, alors que 1a clarté
devrait &tre une fin en soi, L'idée de la construction ast
I'idée de I'établissement d'une fondation ferme 3
laquelle on ne touche plus une fois quwon I’a posée, et
st laquelle on construit, 3 Jaquetle on rajoute an fur et
a:mesure des structures de plus‘en plus complexes.
[Zesprit de la philosophie est trés différent @ ce n’est
pas un esprit qui construit, matis qui cherche 3 voir clai-
rement les fondements ; ce que dans la préface défini-
tive il margue par la différence entre appréhender le
monde dans sa périphérie, dans sa diversits (construc-
tion), et 1'appréhender dans son centre, son gssence ;
« effort pour clarifier et percer & jour foutes les struc-
tures » (Remarques philosophiques, p. 11). Aprés avoir
évoqué la vision apocalyptique du monde, celle selon
laquelle « les choses ne se répétent pas », il développe
en éerivant qu’il n'est « pas dépourvu de sens » de voir
cette époque scientifique et technique comme «le
commencement de la fin de 'hwnanité », de voir cette
idée de progrés comme nous aveuglant, et que la
conraissance scientifique n'a « rien de bon ou de dési-
rable » ; pire, qu'en la poursuivant, nous courons A
notre perte (RM, p. 73). En 1946, il écrit que comme
tout le monde pousse les hauts cris 4 propos de la
bombe atomique, c’est qu'il y a forcément en elle
guelque chose de bon. Ce qu'il y.voit de bon, en fait,
Bt « qu’elle nous fait apercevoir [a fin, 1a destruction,
de cette répugnante cau de vaisselle qu’est notre
science » (RM p. 66).

On peut s’étonner d'une telle hostilité. Mais e type
de bétise et de prétention qu’il stigmatisait est toujours
autant 3 ’ceuvre. Dans les Remargues sur le Rameau
d’Or de Frazer, i} s’en prend 2 une anthropologie
consistant & voir les superstitions des sauvages comme
des erreurs —nous ne faisons plus ces erreurs, parce que
nous, étre civilisés, avons une compréhension de la
nature qui leur est bien supérieure. Nous supprimons
I'étonnement, facteur de mythologies, et le rem-
plagons par I"explication scientifique rationnelie, Mais
pour Wittgenstein c'est précisément I'attiude de
Fiazer qui esi la plus primitive ; atitude consistant & ne
phs voir que notre propre langage, nos propres atti-
tides sont empreintes de mythologie et d’un caractére
magique ; I'étroitesse d’esprit de Sir James George
Frazer (1854-1941) consistant & &tre incapable de
«comprendre une autre vie que la vie anglaise de son
temps » (p. 30). La bonne attitude 4 adopter par rap-
port & cela n’est certainement pas un scientisme
aveugle aux phénoménes qu’il prétend avoir dépassés.
Surtout, ce scientisme supprime 1’ étonnement et le sens
du merveilleux, Dans un essai de préface pour ses
notes, Wittgenstein écrit « I faudrait que 1a profondeur
de Ja magie soit préservée, En effet ici, 1’élimina-
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tion de la magie a elle-méme le caractére de la magie »
(Remarguies sur le Rameau d’Or, p. 23), Une meil-
leure attitude est celle consistant & chercher ce qui en
nous nous donne 'acoés & leurs comportements et
croyance — et il est si facile de s’en barrer aceds - ce
qui, en nous, nous donne une idée du caractére énigma-

tique, mystérisux, merveilleux et parfois si sombre de

Ya vie humaine.

® Tractatus logico-philosophicus (1921, préface de B, Rus-

sell), Londres, 1922 (trad. fr, P, Klossowski, Paris Gallimard, .

1961, nouv. irad. Granger, Paris Gallimard, 1993), - Quelgues
remargues sur la forme logigue (1929), trad, fv. B, Rigal, Mau-
vezin, T6k, 1985, ~ Worterbuch fiir volksschule, Vienne, 1926
(tead. £v. de ¥ Avan! propes du vocabilaire ¢ | ‘usage des écoles
primaires, Marseille, Cometti, Sud, 1686). - Curnefs
1914-1916, trad, Granger, Paris, Gallimard, 1971, — Remarques
philosophigues 1929-1930, trad. Fauve, Paris, Gallimard, 15735,

-~ Le cahier blen et le cahier brun 1933-1934 et 1935-1936,

wrad. Goldberg et Sackur, Paris; Gallimard, 1996, — Legons et
conversations 1938-1946, trad. Chauvizé, Paris, Gallimard,
1992, — Grammaire philosophique 1931-1933, ad. Les
colrtet, Paris, Galiimard, 1980. — Conf¥rence sur I'éthigue
(1930), Retnarques sur le Rameau d'Or de Frazer (1931),
Cours sur lu liberté de Ia volonté (1939), trad. Cometti, Granel
‘et Rigal, TsR, 200§, — Notes sur Pexpériences privée et les
sense-date (1934-1936), trad, Rigal, Mauvezin, TER 1982.
=~ Remarques sur les fondements des mathématiques
(1937-1944), trad. Lescourret, Paris, GaHlimard, 1983, — Fiches
1643-1948, trad. Fauve, Paris, Gallimard, 1971. — Remargues
sur les coulenrs 1949-1051 trad. Granel, Mayvezin, TR, 1983,
- Remarques méldes 1914-195]1, irad. Granel, Mauvezin, TER,
1984, - De la certitude 1956-1951, trad. Fauve, Paris, Galli-
martd, 1970. - Remarques sur Ia philosopkie de la psychologie,
trad. Granel, Mauvezin, TER, 2 vol,, 1989 et 1994, — Investiga-
fians philosophigues, trad. Klossovski, Paris, Gallimard, 1963,

P BOLTZMANN L., Populdre Schrifien, Leipzig, J. A. Barth,
1905 ; Theoretical physics and philosaphical problems, éd.
B. McGuinness, Dardrecht/Boston, 1. Reidei Pabl. Co., 1974,
—DRURY M., The danger of words, &d. R. F. Holland, Lendres,
Routledge & Kegan Paul, 1973. = FreaE G., Die Grundgesetze
der Arithmetik, Iéna, H. Pohle, 1893-1903, 2 val.; reprod.
Hildesheim, G. Olms, 1 vol., 1962, —Marcom N., Ludwig Wits-
genisiein, A Memoir, with biographical sketch by G. H. ven
Wright and Witigenstein's letters to Maicom, Oxford, Cla-
rendon Press, 200, — McGummess B., Wikgenstein I Les
années de jeunesse, 1889-1921 (1988), trad. Tenenbaum, Paris,
Le Seul, 1991, — Monk R., Witigensitein le devoir de génie

T (1991), trad, fr. A. Gerschenfeld, Odile Jacob, 1994,

—RussELL B., The principles of mathematics, Cambridge, Cam-
bridge Univ, Press, 1903 ; vééd. Londres, Allen & Unwin, 1938,
~ SPENGLER Q., Le déclin de I'Oceident. Esquisse d'une mor-
Phologie de !'histoire untversetlz 1918 1923, trad. M. Taze-
roit, 2 vel., Paris, Gallisnard, 1948, — Herrz H.,, Die Prinzipien
der Mechanik in neuern Zusommenhangen dargestelly, &d.
P, Lenard, Leipzig, 1. A, Barth, 1894 ; trad. anglaise The prin-
ciples of mechanics presented in a new form, Londres/New
York, Momillan, 1899 ; rééd. avec intr, R, Cohen, New York,
Dover, 1956, — ﬁ_.m_z_zawz Q., Sexe et caractére 1903, trad.
D. Renaud, Lausanne, L' Age d’homme, 1975.

Emmanuel HALALS

— Atomisme logique; Carnap; Catastrophisma; Cercle de

Vienne ; Concapt ; Fait : Forme ; Frage ; Logicisme ; Physica-
lisme; Positivisme; Prouve; Propesition; Vérification,
Vérité ; Wingenstein et is positivisme togique,
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WOLFF Christian, 1679-1754-

Philosophe allemand, Quelques années aprés sa nomi-
nation 4 un poste de professeur de mathématiques ot de
physique 4 I'université de Halle (1706), appuyée par Ia
recommandation de Leibniz, Wolff publia ’ensemble
de ses réflexions concernant la constitition des
sciences mathématiques dans les Anfangsgriinde aller
mathematischen Wissenschafien (1710). L affirmation
de son intérét pour la logique trouva de méme son
expression dans ies Verniinffige Gedanken von den

Krdflen des menschlichen Verstandes (1713). Enfin, :
les Gedanken von Gott, der Welt und der Seele des?

Menschen (1720) résument le contenm de son enseigne-
ment philosophique attestant de I’influence dominante
de la pensée de Leibniz. Wolff accordait en effet une
importance centrale au principe de non-contradiction et
de raison suffisante, ainsi qu'a la notion de possibilité.
Son ceuvre, pour une large part écrite en langue able-
mande (d'ol la création d’un vocabulaire philoso-
phique allemand), avait pour ambition de réaliser une
synthése entre la scolastique, les nouvellss méthodes
d’analyse mathématique et les plus récentes théories
scientifiques. Ce vaste systdme philosophique affir-
mant le caractére rationnellement déterminé des
connexions entre les choses (Cosmologia generalis)
donna le ton et produisit ka forme dans laquelle les
questions devaient &tre débattues par ses contempo-
rains et les successeurs de Woiff jusqu’a 1"épogue du
criticisme kantien, Un tel changement d’orientation de
Iz pensée était déja en particulier perceptible a travers
la conception que Wolff se faiseit de I’espace comme
« phénoméne » ontologiquement dérivé des substances
corporelies qui coexistent en Iui en état de mutuelle
interaction, et du temps, réductible 4 'ordre des choses
successives dans une série continue,

® (Euvres allemandss ; Verndnflige Gedanken von den Krifien
des menschlichen Verstandes, 1713, ~ Auszug gus den Anfangs-
gritnden aller mathematischen Wissenschaften, 1717, = Ver-
niinftige Gedanken von Gott, der Well und der Seele der
Menschen..., 1720, — Verniinfilge Gedanken von den Wir-
fangen der Natur, 1723, — Verminftige Gedanken von den
Absichten der natiirlichen Dinge, 1724, - (Buvres latines ; Phi-
losophia rationalis sive logica, 1728, — Philosapkia prima; sive
ontelogia, 1729. - Cosmologia generalis, 1731,

¥ BuckpasL G, « Wolff», Dictionary of sclentific Bio-
graphy, New Yok, 1976, t. XIV, p, 482-484, — CaMpo M.,
Christian Wolff e il vazionalismo precrifice, Milan, 2 yol,,
1939, — EcoLe 1., « Un essai d’explication rationneile du monde
ou la Cosmologia generalis de Christian Wolff », Giornale di
metafizica, 18, 1963, 622-650 et « Cosmologie wolfienne et
dynamique leibnizienne », Etwdes philosophiques, n, 5. 19,
1964, 3-9. — Frinosmyr T,, « Christian Welff’s Mathematical

- YUKAWA Hideki, 1907-1981

«des protons de charge positive, ces derniers se repous-

. tard le mu-méson (muon), cette particule interagit

YUKAWA

Method », Journal of the History of Ideas, 36, 1975, 653-668.
~ VLEESCHAUWER HL.J. D, « L genése de la méthode mathéma-
tique de Wolff», Revue belge de philologie et d'hisioire, 11,
1931, 651.677." ’ . Co

Eric Hamraau

— Criticlame ; Leibniz ; Monisme,

Yukawa (né et mort 4 Kyoto, an Japon) a formulé une
théorie des forces nucléaires de courte portée et a fondé
la physique des particules sous-atomiques. Formé &
"université de Kyofo, il achdve ses émdes a Osaka en
1938, Pendant les années 1930, Yukawa essaye de
résoudre les contradictions des théaries de la structure
nucléaire mises en évidence par Chadwick et Heisen-
berg : si le noyau ne consistait qu’en des neutrons et

seraient sous Peffet de la force électromagnétique et le
noyau serait instable, Pouir résondre ce paradoxe, Hei-
senberg avait suggéré l'existence dune force
d’échange qui lierait les protons entre eux & la maniére
d'une colle. En 1935, en analogie avec la théorie quan-
tique de I'électromagnétisme, . Yukawa élabore une
théorie détaillée de la force proposée par Helsenberg :
il s'agirait d’une force trés intense mais de courte
portée. Il propose 'existence d’une particule média-
trice pour cette force et prédit pour cette particule une
masse environ 200 fois celle de P’éleciron, ou un neu-
vigmeé de la masse d’un nucléon. En 1937, au labora-
toire Pike's Peak (Colorado), Carl Anderson identifia
une particule dans les traces des rayons cosmiques qui
semble correspondre 4 cette description. Appelée plus

cependant trop rarement avec le noyau pour éire la
« colle » prédite par Yukawa. En 1947, le physicien
anglais Cecil Powell découvre une particule plus mas-
sive, le méson pi {pion), qui se révéle posséder les pro-
priétés de la particule prédite par Yukawa. En 1949,
Yukawa devient le premier Japonais & recevoir le prix
Nobel.

® Creativity and Inguition ;. A Physicist Looks at East and
West, New York, Kodansha, 1973, - YUkawa e al., Supple-
ment of Progress of Theorelical Physics, o® 1, 1955, Kyoto,
Yukawa Hall, . :

» Brown LM, « m\.m_ss.w‘.m Prediction of the Meson », Cen-
tawrys, 25, 1981, 71-132. -

John TrESCH ¢t Simon WERRETT

-» Champ ; Corpuscule ; Virtuel.




RUTHERFORD

humains et auquel il oppose une «humilité cos-
mique » face & la vérité, Sa philosophie applique avec
systématicité le rasoir d’Oclcham (« ne pas multiplier
les endités sans nécessité ») et substitue aux questions
métaphysiques une « grammaire philosophique » ol
I'analyse logique poussée 3 ses extrémes limites
indigue combien le langage naturel exerce ime emprise

sur nos esprits et nous pousse & confondte la propriété

des symboles avec celle des choses, Un symbelisme
conséquent de |'écriture logique nous permet selon iui
de dissipér quelques-unes des méprises dues au lan-
gage ordinaire. : .

8es engagements politiques furent nombroux : il fut
emprisonné durant la Premiére Guerre mondiale pour
son combat pacifiste ; il futta pour la participation des
femmes.au scratin. Le développement dg la puissance
nucléairg 4 la fin de la Seconde Guerre'mondiale I'a
déterminé & S'enpager dans des campagnes pour le
désarmernent. ’

® The Principies qf mathematics, Londres, AHen & Unwin,
1903, |m5~e.qah.€.na_. Essaps (1910}, trad. fr., Baris, puF, 1996,
~ Problémes de philosophic {1912), trad. fr., Pacis, Payol, 1980,
— Principfe Mathematica (avec AN, Whitehead), Cambridge,
Cambridge Univ, Press, 3 vol,, 1910, 1212, 1913, - Ouwr loow-
ledge of the external world as a ficld for scientific method in
philosophy, Chicago/Londres, Open Court, Allen & Unwin,
1914 {trac. fr., La méthode scientifigue en philosophie, vééd.,
Paris, Payot, 1971). - Philosophie de Patomisme logique
(1918), trad. ft., in Ecrits de logique philosophigue, Paxis, Pur,
1992. — Signification ef vérité, trad. fr., Paris, Flammarion,
1969, - Logic and Knowledge, Essays (1901-1950), éd.
R.Ch, Marsh, Londres, Allen & Unwin, 1956, 1959, — My phi-
tosophical development, ELondres, Allen & Unwin, 1959 (trad.
fr., Histolre de mes idées philosophiques, -mmw , Paris, Gali-

mard « Tel», 1961).

¥ BENMAKHLOUF A,, Bertrand Russell 'atomisme legigue,
Paris, PUE, 1996, - Rivene F., Recherches sur [universalisme
logique, Russell et Carrap, Paris, Payot, 1993. - Scunre P.A,,
The philojophy of Bertrand Russell (1944), régd, La Salle {TiL),
Southern Hinois Univ., 1971 {avec plusieurs arficles dont ceux
de Godel, Einstein, Moore, Nagel, Rusself). — ScliosnMAn R.,
Bertrand Russell Philosopher of the century, Landres, G. Alfen
& Unwin"Lo, 1967 (avec plugieurs articles dont ceny de Ayer,
Kreisel, Putnam, Quine, Reinchenbach), - VERNANT D, La phi-
losophie ‘mathématique de Bertrand Russell, Paris, Vrin
« Mathess », 1692, ]

Ali BENMAKHLOUER
y

— Abstraction ; Atomismae logique ; Axiomatisation et formali-
sation; Carcle de Vienne ; Concept ; Donnd; Fait; Form
Induction complite ; Langages formels ; Logicisme ; Phéno-
mine ; Proposition ; Vérification ; Varité ; Wittgenstait et le
posiivismae logigue.
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distances 4 1'égard du pragmatisme (W. James) auquel mc._.zmmmczc Ernest, 1871-1937

il reproche d’avoir confondu la vérité avec des intéréts:”
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Physicien britannique. Emest Rutherford est né en
Nouvelle,Zélande et est mort 3 Cambridge {Angle-
terre}, Aprés avoir été formé en Nouvelle-Zilande,
Rutherford travaille dans ’équipe de J.J. Thomson 3
Cambridge a partir de 1895. A la suite des travaux de
Becquerel et des Curie, Rutherford identifie en 1897
dans les minérais d'uranium deux types de vadiation
caractérisés par des longueurs de pénétration diffé-
tentes. Il les nomme alpha et béta ; & ces deux types de
radiation, il en ajoute une troistéme en 1900, 1z radia-
tion gamima. En 1903, en collaboration avec Frederick
Soddy, il identifie e processus de désintégration et éta-
blit la spécificité pour chaque élément radioactif duv
taux de” désintégration, ou demi-vie. Selon eux, Iz
radioactivité serait un phénomene atomique, cgusé par
la ruptute d'atomes de 1'élément radioactif, cétte rup-
ture produisant un &lément nowvean, Pour son travail
sur la radiation aipha, Rutherford regoit le prix Nobel
de chimie en 1908. En 1909, & Manchester, aprés avoir
établi que les particules alpha dont porteuses d’une
charge positive, Rutherford et Hans Geiger congoivent
et réalisent un dispositif expérimental céldbre, dans
tequel une feunille d’or est bombardée par des particules
alpha, La majorité des particules traversent la fewille
sans étre déviées, cependant une petite fraction est
déviée avec des angles qui peuvent atteindre 90 degrés
ou plus.” A partir de ce phénomeéne, Rutherford pro-
pese un nouveau modéle « nucléaire » de atome. Tt

- affirme que les atomes d’or consistent essentiellement

en de I'espace vids, ce qui perinet & fa majorité des par-
ticules de traverser la feville sans &tre déviées ; fes par-
ticules déviées sont repoussées par une petite masse
centrale, de charge positive — le noyau, Ce modéle a
fourni le foridement de Ia théorie quantique de I'atome
proposée plus tard par le collépue de Rutherford, Niels
wOm:,. ._

.H\_m nn__ﬂmnhm&_dnﬁm_ﬁ o\hcx&h:&ad@iu..sZm_‘ha:_._ma.mH.:.
Chadwick, Londres, 3 vol., 1962-1265, :

¥ Banasy L., Radioactivity in America © Growth and Decay
of a Science, Baltimore, Johns Hopkins Univ. Press, £979.
~ Bowr N., Essays 1958-1962 on Atomic Physics and Human
Knowledge, New Yok, Vintage, 1966 {comprend des anec-
dotes de Rutherford). — Da CosTa A.E.MN., Rutherford and the
Nature of the Atom, Garden City (Nv), Doubleday, 1964,

John TRESCH et Simon WERRETT

— Redioactivité,

SCHLEIDEN Mathias Jakob, 1804-1881

Botaniste allemand. Mathias Jakob Schileiden, né 4
Hambourg, mort 4 Francfort-sur-le-Main, est Finitia-
teur en botanique de la théorie cellulaire. Ses recherches
sur la genése des cellules fournissent [a matisre de
ses Eléments de botanique scientifique (1842-1843),
Schleiden, fermement épigénétiste; sugpére que la pre-
miére.étape dans la genése des celliles est la formation
d'un noyau, .par la cristallisation ¢'un matériel granu-
laire figurant dans le contenu ceflulaire. Ce moyau
grandit et une nouvelle cellule se forme autour de lui,
la membrane nucléaire devenant la paroi cellulaire, De
aouveaux neyaux peuvent se former & I'intérienr des
cellules existantes, ou par cristallisation de [liquides
organiques. Cette théorie dite de « la formation indé-
pendante des cellules » fut réfutée dans la décennie sui-
vante, Emnst Mayr souligne que Schleiden fit néanmoins
progresser la cytologie de manidre décisive en se
concentrant sur un probléme et en formulant une théorie
susceptible d’&tre mise A I'épreuve. Son insistance a
faire valoir que les plantes sont entidrement formées de
cellules devait &tre pleinement confirmée, Schleiden,
qui appartieat 4 la génération des biologistes allemands
gqui réagirent violetnment 4 la Naturphilosophie, tentait
d'expliquer toute chose par des processus physico-
chimiques. Spn adhésion at darwinisme, indigue
Patrick Tort, est signalée dans la letire, & Walsh’du

- 4 décembre 1564,

» Mavn B, The Growth of Blalogical Thought : Divergity,
Evoluticn ‘and Inheritance, Harvard Univ. Fress, 1982.
~ Tort P,, « Schleiden », in Torr P, dir., Dictionnaire du dar-
wirtisme el de |'évolution, Paris, pup, 1996,

Jean Paul THoMAS

- Cellule ; Naturphilosophia.

SCHRODINGER Erwin, 1557-1961

:* Physicien auttichien. Erwin Schrodinger est né et mort

4 Vienms, En 1926, & Zurich, Schrddinger découvre
dans une nof< en bas de page d’un mémoire d’Einstein
P'idée éhoncee par e Broglie : les électrons peuvent
&tre compris 4 la fois comme des ondes et comine des
particules. Inspiré par cet apergu, Schrédinger remanie

le modéle atomique de Bohr-Sommerfeld. 1§ affirme
que ["on peut considérer les électrons comme des ondes
stationnaires plutdtque comme des particules en orbite
autour du poyau etipropese une équation d’onde dgnt
la solution décrit lgs propriétés de I’électron. Gréice 4
son équation, Schrddinger fournit wne base mathéma-
tique sclide 3 la mécanique quantique. L’image de
I'atome issue de I thécerie de Schrédinger se congpit
plus facilement gdie celle issue du calcu! matriofel
développé par Heisenberg et Dirac. On montrera ulié-
rieurement que ces deux formulations de la mécanique
quantique sont équivalentes. Dirac et Schridinger pa

' tagent le prix Nobej de physique en 1933. Les derniprs

&crits de Schrodinger sont consacrés 4 la philosophie at
a la vulgarisation scientifique, Il suggére que los phé-
noménes de croissance s’expliqueraient i partir de la
théorie quantique. Cette idée trés populaire ramassée
dans T’expression, « order out of order » (« Pordre 4
partir de I"ordre »), 2 contribué au développement dela
biologie moléculaire, ainsi qu'a pu en témoigger
mzﬁw&mﬁiow. .

® Abkandlungen zur Wellenmechanik, Liepzig, 1927, — e
Wellenmechanik, vol. 3 of Dokumente der Naturwissenschaft,
Stuttgart, [963. — Whay is Life 7, Cambridge, 1992, ;

» Dmac P.AM, gProfessor Erwin Schridinger, Fpr,
Mem. R.S.» (Obityary), Nature, 189, 1961, 355-136.
— STEnT G.S,, « That®was the molecular biclogy that wag »,
Science, 160, 1968, 199-393.

John TrEsCH et Simon WERRETT -

- Complémbntarité; Irréversibilité ; Mesurs en mécanique
quantique ; Temps ; Thémata. :

SCHWAN Theodor, 1810-1882

Naturaliste allemend. Les expériences congues par
Schwann en vue de détermitier avec exactitude Jes pro-
priétés physiologiques des organes et dés tissus consti-
tudrent 1'acte de naissance d’uhe nowuvelle physiologie
otientée vers |'analyse des mécanismes cellutaires du
fonctionnement de I'organisme, supposant I’abandon

tésolu de Pexplication de celui-¢i par "action d'une
force vitale. ‘Ainsi, dans ses Mikroskopische. Untersu-

chungen publitcs en 1839, Schwann’ soutient-il la

- thése de 'origine nm::_m:d de.la vie. Thése dont les




LANGEVIN

axiomatisable ne permet pas de prouver sa propre
cohérence (second théordme d’incomplétude). Consé-
quence ; si on prend une théorie cohérénte du premier
ordre qui est axiomatisable dans laguelle on peut
définir 1'addition et la multiplication, cette théorie est
incompléte : il y a des théorémes vrais dans N qu’on
ne podrta pas démontrer, Vrai n’est donc pas syno-
nyme de démontrable,

Dans la mesure od la théorie des ensembles — qui fist
notre premier exemple de langags formel - contient
Iarithmétique, le théoréme d'incomplétude vaut égale-
ment pour elle. Mais en I’absence de démonstration de
cohérelice absolue, il est possible de définir une cohé-
rence bu consistance relative (Si ZF est consistant,

N . - 3 .
alors ZF + Paxiome de fondation est consistant).

b Brakcot R., Introduction @ la Iogique contemporaine,
Paris, A. Colin «U2»; fa logique et son histoire, Paris,
A. Colin « U », 1970, — Cora R, & Lasca D, Logigue mathé-
matigue, 1 et I, Paris, Masson, 1993. ~ ENDERTON HB,
A mathematical introduction to fogic, New York, Academic
Press, 1972, - Freck G, Begriffsschrift, Hildesheim, G. Olms,
1879, 1993, — HENENGORT J. VAN, From Frege to Gédel, Har-
vartt Univ. Press, 1967, ~ KLEENE S.C., Logigue mathéma-
tique, Paris, A. Colin « U», 1971. - LARGBAULT 1., Logigue
mathématigue, Paris, A. Colin, 1972 (textes). ~ NAGEL E,
& NewwMaN LR., Gddel's proaf, New York, New York Univ,
Press, 1958, — QuiNg W.V.0., Logigue élémentqire, mad. fi.,
Paris, A, Colin, 1972 ; Méthodes de logigue, trad. fr., Paris,
A. Colin « U», 1973, ~ Rivenc F,, fntroduction ¢ la logigue,
Paris, Pétite bibliothdque Payot, 1989, — RusseLL B., Logic
and Krowledge, 1901-1950, éd. R.C. Marsh, New York,
G.P. Putnam’s Bocks, 1956. — Ruver B., Logigue, Paris, pur,
1990, - 8cworrz H., Esquisse d 'une histoire de la logique, trad.
ft., Pari3, Aubier-Montsigne, 1968. — SMULLYAN R., First
Order Logic, Berlin/Heidelberg/New York, Springler Verlag,
1968. — TARSKI A., Loglque, sémantique, mélamathématique
(1923-1944), trad. fr,, Paris, A. Colin, 1972, 1974, . T et 11,
— WITTGENSTEIN L., Tractatus logicophilosophicus, trad, fr., .
Paris, Gillimard « 1dées », 1961, :

. Ali BenmagsLour .

— Axjomhatisation et formalisation; Computation; Forms;
Frege ; Pelrce ; Proposition ; Russell ; Wittgenstaia et le posi-
tivisme logigua. .

LANGEVIN Paul, 1872-1948

Physicien frangais, Formé 4 u.mnomo de physique et de
chimie de Paris (EMPCI), puis 3 I"Beole normale supé-
rieure, Langevin devient professeur au Collége de
France et directeur de 1'Emper, Langevin soutient une
thése sur les gaz ionisés (1902), aprés un stage au
Cavendish Laboratory & Cambridge, puis travaille sur
la théorie cinétique, et surtout sur fe magnétisme, Dans
toufes ses recherches, Langevin intégre la découverte -
récente des éloctrons et suggére, dés 1904, une rela-
tion entre la masse et I’énergie. Ensuite, il diffuse la
théorie de la relativité en France; il enseigne égale-
ment les théories atomistes pnis quantigues, et préside
les Congeils de physique Solvay & partir de 1928,
A I’edprit théoricien Langevin allie une formation
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d'ingénieur qu’il met & profit pendant la Premiére
Guerre mondiale pour construire un détecteur
ultrasons, ancétre du sonar et de I’échographie, utili-
sant la piézo-€lectricité du quartz déconverte par Pierre
et Jacques Curie. Entre les deux guerres, Langevin
milite activement pour la paix et pour I'éducation nou-
velle dans divers orgenismes (Ligue des droits de
I"homvme, Comité Amsterdam-Pleyel, Comité de vigi-
lance des intellectuels anti-fascistes), Aprés avoir été
emprisonné puis assigné en résidence surveiliée 3
Troyes de 1940 & 1944, Langevin préside, avec le psy-
chelogue Henri Wallon, une Commission de réforme
de I'engeignement, ot il tente de concrétiser-son idéal

de la culture, contrepoint nécessaire 4 la formation
professionnelle.

® (Euyvres selentifigues, Paris, Fd. CNRS, 1950, ~ H‘.n Pensée et
action, textes recueillis par P, Labérenne, Paris, Ed, Sociales,
1964, .

P BENSAUDE-VINCENT B, Payl Langevin Science et Vigi-
lance, Paris, Belin, 1987. — Biquakp P, Pauf Langevin, scienti-
Sigue, éducatens, citoyen, Paris, Seghers, 1969, — LANGEVIN A,

Paul Langevin, mon pére, Panis, Rditeurs scientifiques réunis,
1971.

Bemadette BENSAUDE-VINCENT

— Electrochimie ; Electron,

;v;mm Pierre-Simon, 1749-1827

Pierre-Simon Laplace a ét¢ un des plus imporiants
mathémbticiens de 1a fin du xviir s. et Pune dat person-
nalités scientifiques les plus puissantes et influentes
pendant- la période de la Révolution frangaise, de
PEmpire et de Ia Restauration.

Les vingt premitres aunées de cette carfitre (de
1768 & 1789) constituent une période de formation ef
d’ascension du jeune savant. Laplace publie un grand
nombre ‘de mémoires divers sur le caleul intégral,
Pastronomie, la cosmologie, la théorie des jeux. En
analyse, il obtient déja des résultats imporiants et forge
les techniques mathématiques quil privilégiera toute
sa vie. Laplace exprime ¢e qui constituera le socle phi-
losophique de son ceuvre — ce qu’on appetlera plus tard
le « déterminisime laplacien » —, et &labore les grandes
lignes d’un programme de recherches dans les deux
domaines qui resteront ses domaines de préditection :
les probabilités et la mécanique céleste.

Pendant la pérode révolutionnaire et notamment
celle du Directoire, la carridre de Laplace est & son
zénith. 11 publie une grande série de mémoires, puis en
1796 un ouvrage de haute vulgarisation I’ Exposition
du Systéme du Monde od se trouvent expliquées, sans
formules; toutes les conuaissances astrenomiques du
femps ; enfre 1799 et 1805 paraissent les quatre pre-
miers tomes de son monumental Traité de Ja Méca-
nique -céleste, La renommée du savant est alors
considérable, il est couramment appelé le « Newton
de la France». Investi de nombreuses charges et
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responsabilités, Laplace joue le réle de représentant
officiel de la science auprs do pouvoir, 11 prend part &
Porganisation de 1'Bcole nommale of de I'Ecole
Istechnique. '

ﬁcwpsm _wn_amn,mmmm partie de sa vie, de 1805 & rmwﬂ
Laplace revient aux probabilités ; il achéve _w ﬁ,_mez.m..
anabytique des probabilités en 1812 et publie 1" Essai
philosophique sur les probabilités, un ouvrage de dif-
fusion des connaissances gui accompagne _.ozﬁmw.n
technique. Par ailleurs, il investit ce qui sera son troi-
sidgme champ d’intérét, la physigue. A partir de fa
Société d'Aroueil et de sa collaboration avec Ber-
thollet, Laplace donne le coup d’envoi au mouvement
historique de la mathématisation de nombreuses disci-
plines restées jusque-1a lieu de spéculations E.EE qua-
litatives et métaphysiques. Il aborde les domaines dela
capillarité, de la théorie de la chaleur, de F'optique cor-
pusculaire, du gon, ete. La derniére partic .H.:_ tome IV -
de la Mécanigue célesie et le tome V, qui paraissent
entre 1823 et 1825, regroupent ces iravaux, Si cette
tcole de physique de Laplace posséde wEo.cE,rE
assez mauvaise réputation, elle a eu nwmnh..po_:m une
influence décisive sur la physique mathématique fran-
Gaise au XK' s.

P 'DaHAN DALMEDICO A., Mathématisotions, A4.-L. Cauchy et
Pheole frangaise, Paris, Libr, Blanchard, 1992. — Diarian DaL-
MERICO A., CHABERT J.-L. & CHELMA K. éd,, a Le &.8:55539
de Pierre-Simon Laplace ot le déterminisme aujourd’hui »,

_ Chaos et Déterntinisme, Paris, Le Seuil, 1992. — GiLuispie C.,

« Laplace », Dictianary of scientific Biography, t. XV,
’ Amy DasaN DALMEDICO

—+ Chaos et déterminisme ; Déterminisme ; Ether ; Marées : Pro-
babilité [Losiaug] ; Progrés ; Réel ; Trou noir.

LAUEMax Theodor Felix von, 1878-1960

Physicien allemand. Max Theodor Felix von Laue est
né 4 Pfaffendorf et mort & Berlin. VonLaue 2 contribué
4 plusieurs domaines de la physique, et a été un des
pionniers de la cristallogiaphie 2 rayons X. Formé aux

“universités de Sivasbourg et de GGtiingen, von Laue .

regoit son doctorat en 1903, & Berlin. Ce sont les cours
de Planck sur les théories nouvelles d’Einstein qui
?Emmmnn von Laue & s’intéresser 4 la na_mzim_ﬂ dont il
écrit §é premier traitement exhaustif, En 1909, i se rend
4 I'Institut de physique théorique, a Berlin, EmﬂE:m_.u
dirigée par Sommerfeld. C'est 14, en 1912, qu'il
commence des recherches dans le doraine des
rayons X, dont la nature était demeurée o_umo:_.n depuis
leur découverte en 1895 par Roenigen. Si, comme le
soupgorment von Laue ef d’auires, les rayons N. sont
des ondes électromagnétiques, leur Hos.mcoﬁ d c.:%
serait frop petite pour 8tre détectée  I'aide des grilles

de diffraction usuelles, C’est alors que vor Laue sug--

gire que Ja streture régulite des cristaux (non
confirmée par ailleurs) pourrait servir de grille suffi-

samment petite pour permettre la diffraction mnm.
rayons X. En projetant des rayons X au fravers d'un.

i,

LAVOISIER

cristal de sulfure de zinc sur une plaque photogra-
phique, von Laue obtient des diagrammes n.wdc:bmm
qui, aprés analyse mathématique, révélent la longueur
d’onde précise des- rayons X. Cette expérience
confirme que les rayons X sont bien des ondes-¢lactro-
magnétiques.;Dés lors, en §&-seqvant de rayons X de
longusur d’onde connae on, peut déterminer la struc-
ture inconnue de certaing cristaux, Pour ces travaux,
von Lauve regoit e prix Nobel de physique en 1914,
Pendant les années 1930, il s'oppose & I'hestilité des
nazis & I"égard de la physique refativiste en nwwnsam_a
des physiciens persécutés, en Mm;_.oc.rmq Albert Ein-
stein. Aprés la Seconde Guerre mondiale, von Laue a
joué un role important dans la restructuration des insti-
tutions scientifiques allemandes,

® Gosammelte Schrifien und Vorirdge, Brunswick, 3 vol,,
1961 {avec autobiogr.). .

» Frisci O R. e al., Trends in Atomic Plysics : Essays dedi-
cated 1o Lise Meithner, Otlo Hahn, Max von Laue on the Ocea-
sion of their 80th Birthduy, New York, Interscience, Mcm.a.
~ ROSENTHAL-SCHNEIDER L, Reality and Scientific Truth : Dis-
cussions with Einstein, von Laue, and Plarck, Detroit, Wayne
State Univ. Pross, 1980, - Wigaton B R,, « lmpulse X-Rays
and radiant intensity : The doubie edge of analopy », Histarical
Studies in the Physical Sciences, 11, 1981, 367-390.

Johni TRESCH €1 Simon WERRETT

— Cristal ; Groupas et symétrie ; Propagation ; Stéréochimia.

__.><o_m_mm Antoine-Laurent pE, ._qaw.._._..ma

“Celui que Von mEuw_._n «le fondateur de la chimie

modeme » eut en réalité une carridre polymorphe,
Formé comme avocat, il devient fermier général en
1768 et commissaire & Ja Régie des poudres et des sal-
pétres, en 1775, T épouse Marie-Anne Paulze, fille
d*un fermier général, qui I"assistera dans ses fravaux de

" chimie. Bniré 3 ’Académie royale des sciences de

Paris & I'dge de 25 ans, il participe au développement
de la chimie des gar. Lavoisier n’a découvert aucun
élément nouveay mais 4 interprété leg découvertes de
ses condemporains ot réprganisé la théorie chimique
autour de P'oxygéne considéré comme principe de
combustion et d’acidi{é, Ce changement, qui condamne
le phlogistique, Lavoisier le nomme lni-méme « révo-
lution », T éiablit que I'air est un mélange, I"eau un
cotps conposé et que tous les corps peuvent &{re mis i
I'état gazeux par combinaison avec Ie calorique, Dan
ses expériences, Lavoisier privilégie les aspects
quantitatifs et développe les instruments de précisior
(balance, aréométre, gazométre, calorimetre). I
influence fortement la réforme de la nomenclature €
publie en 1789 un Traité élémentaire de chimie. ﬂ. éori
plusieurs mémoires d'économie, fait des proposition:
pour téformer la fiscalité, alléger _;.En_d&:_os;n:
I"Btat, modemiser I'agriculture, améliorer I'hygitn
dans les hépitaux et les prisons. Savant et administra
teur du ‘ﬂouﬁwagﬂ Lavoisier a le profil oﬁwn.a:mznn_




